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REGLAS DEL AULA DE
CIENCIAS
Aunque el Universo
y sus leyes son

anteriores a la 6
Humanidad su g
interpretacion, la

construida por

personas. La

construccion de la Ciencia es, por tanto,
un acto social.
Y, si es un acto social, habra que poner
unas normas para evitar que los
problemas que afectan a nuestra

Ciencia, ha sido y
estd siendo

sociedad afecten a la construccion de la
Ciencia.
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Reglas 1 y 2: respeta a todas
las personas, crea una zona

segura

1 REDUCCION DE LAS

DESIGUALDADES

(Diserio de Inma P.nitas)
La Agenda 2030
El - establece la
reduccion de las

a de Desarrollo
Sostenible .

desigualdades como

= i uno de los Objetivos

La desigualdad tiene muchos ejes y
contemplarlos de manera aislada, como
si no interactuasen entre ellos, es un
error. Es lo que quiso decir la abogada
Kimberle Creenshaw cuando acufié el
término interseccionalidad, afirmando
que las discriminaciones por género,
raza o clase pueden reforzarse entre si,
de forma que no pueden estudiarse en
causas separadas.
E E ¢Cuantos ejes hay?
i | Pues depende de
r =u :
cada entorno social,
claro. La.

_.: afroperuana
Lizbeth Pasco

E - distingue hasta
doce ejes:

Marginalizacion o €dag

Edutacia',, 1ipo de

Forp, cuer?® P
o Marginalizacion

(Imagen: CC-By-SA Elizabeth Pasco

(Educaccién))

¢Qué cambiarias, afiadirias o quitarias

en el esquema de Lizbeth Pasco para

adaptarlo al entorno social en el que
vives?

Y, luego ¢Qué harias para reducir las

desigualdades?
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Regla 1: respeta a las demas
personas

RED DE ESPACIOS SEGUROS

RAZAS Y ETNIAS
RELIGIONES

PAISES DE ORIGEN
IDENTIDADES DE GENERO
ORIENTACIONES SEXUALES
CAPACIDADES
LENGUAS

EDADES

ESTAMOS
ESTAS

pf._.nexan
P i
]
JUNTA DE EXTREMADURA

Campania “Red de Espacios Sequros” de

la Junta de Extremadura (2018)

En 2018 la Junta de
[=]d
1

Extremadura lanzo

la campafa Red de
= Espacios Sequros y
comenz6 a repartir
estos carteles
¢Cambiarias alguna
. cosaen ellos?

El efecto halo consiste en que la
valoracion que hagamos de una
caracteristica (aspecto fisico, origen
socioecondmico, nacionalidad,
orientacion sexual, etcétera) influira en
las otras (personalidad, inteligencia, etc)
que hagamos posteriormente.

La falacia ad hominem consiste en atacar
a quien defiende una idea, en lugar de a
la idea misma, basdndose en alguna
caracteristica de la persona en cuestion.
A menudo la caracteristica se refiere a
su sexo, género, origen socioecondémico,
raza, ideologia, religion, etc.

Bandera gitana

Minorias étnicas,

E oy E como la gitana, han
» estado

tradicionalmente
alejadas no solo de
la investigacion
E cientifica sino

incluso también del
sistema educativo, especialmente si
eran mujeres. Afortunadamente se
estan abriendo oportunidades para
cambiar esta situacion.

mAR Gitanas
<> Universitarias
A

Becas Fundacion Secretariado Gitano - Luis Saez

Becas Fundacion Secretariado Gitano - Luis Saez

() rune seciaso o @
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Multiculturalidad @ st

Ll Tendemos a pensar
E . E que Europa (y USA)

es el alfayla
omega de la Cultura
y el Conocimiento,
4 pero la realidad es

que buena parte de
o nuestra cultura

actual tiene su

origen en culturas que, en Europa, se
suelen considerar inferiores.

La primera
escritora feminista
de la que tenemos
" noticia es Christine
de Pisan,

quien en 1405
escribié La ciudad
=" de las

damas. Christine de Pisan recopild, en
su obra, una amplia coleccién de
ejemplos de grandes mujeres (algunas
reales, otras mitolégicas) para mostrar
la valia del género femenino.

Christine de Pisan iniciaba asi la
Querelle des femmes, que reivindicaba
la idea de que la mujer no es inferior al
hombre. Ese debate continta hoy en dia.

Ch/-“ist/'ne' de Pfsén (Dom)'hib QL’/inco")

Mujeres STEM o 2 Editar estanteria

. El ndmero de
- E cientificas que han
== recibido un Nobel
H sigue siendo

ridiculo. Eran

il discriminadas y se
ocultaban sus
méritos por ser
mujeres. Las pocas
que han recibido el Nobel sufrieron el
rechazo por parte de algunas de las
instituciones cientificas de su época.
Muchas carreras de mujeres cientificas
se ven truncadas o dificultadas por ser
madres. Las mujeres se han visto
relegadas a ejercer funciones auxiliares
como traduccion, edicion, calculo, etc.
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D/ana Cabe/lo hablando sobre /os
referentes femeninos en la Ciencia.

o1 La escasez de
E u" E referentes
femeninos en la
Ciencia puede dar la
falsa impresion de
que “la Ciencia es
cosa de hombres”.

Hay quien establece arbitrariamente una
asociacién entre su oponente y algidn
colectivo que inspire temor. Se conoce
por Ley de Godwin la norma por la que se
entiende que un participante en una
discusion, si recurre a comparar a su
oponente con Hitler o los nazis, se ha
quedado sin argumentos objetivos y, por
lo tanto, ha perdido la discusion. El
mismo principio puede aplicarse si se
acusa al oponente de terrorista, criminal
o cualquier encarnacién del mal.

.....

-& il e da s de la muje Mary Wollstonecraf 7deEnerode2023  kkkk%

— 0 Libros que hablan
E ol B .-' sobre la brecha de
= género: a qué se

debe y como puede
reducirse. No sé si
' me explico: mejor

E =L echad un vistazo.
L

inicia cuando el
entorno (padres,
" familiares, amigos,
profesores,
compaifieros)
apuesta por los
=" jlumnos y alumnas
que considera mds cualificados y
descuida al resto.

E El efecto Mateo se
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A menudo la

Agenda 2030 es
tachada de ser un

han recnbldo
acusaciones
similares el uso de vacunas, la idea de
que la Tierra es redonda, los rastros de
vapor de agua que dejan los motores de
los aviones en el cielo, etc.
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Regla 2: respeta a tu propia
persona

El alumnado
E 1 . E abandonado se
convence que no estd
- suficientemente
capacitado y pierde
interés en los
estudios (efecto
- Golem). El alumnado
favorecido, por el contrario, recibe una
motivacion extra que le ayuda en los
estudios (efecto Pigmalién).

El efecto Pigmalion negativo o efecto
Golem también puede afectarte a ti. No
permitas que te convenzan de que eres
inferior al resto de la gente.

@ La increible mujer invisible | LojenaFernandez | TEDx\Vitori

Ciclo de la
IMPOSTORA

7 = & Youlube 3
Lorena Fernandez hablando sobre el
sindrome de la impostora

La suma de
distintos factores
puede llevar al
llamado sindrome
de la impostora
(parece que afecta
mads a las mujeres
que a los hombres),
en el que la
afectada (o el afectado o afectade)

cree no ser merecedor de sus éxitos.

Reglas 3, 4 y 5: utiliza el
pensamiento critico

Regla 3: analiza las ideas,
desconfia de las pasiones y los
prejuicios.

A menudo los sentimientos chocan
frontalmente con la razén, dando lugar a
una disonancia cognitiva. La ley de la
controversia de Benford dice que “la
pasién asociada a una discusién es
inversamente proporcional a la cantidad
de informacion real disponible”.

Ejemplo: por razones religiosas Johannes
Kepler se empefio en demostrar que los
planetas siguen 6rbitas circulares y mds
tarde lo intentd con 6valos. El resultado,
seqgln sus propias palabras, fue “una
carreta de estiércol”. Lo consiguid, sin
embargo, cuando abandoné todas sus
ideas preconcebidas: entonces descubrié
que las 6rbitas eran elipticas.

Regla 4: evita el argumento de
autoridad

El argumentum ad verecundiam,
argumento de autoridad o magister dixit
es una falacia que consiste en dar por
cierta cualquier afirmacion si la realiza
una persona a la que se considera
autoridad en la materia.

Esta relacionada con el efecto Mateo,
por el que los cientificos mds conocidos
son mds publicitados que los menos
conocidos.

Ejemplo: en 1678 Christiaan Huygens
propuso una teoria ondulatoria sobre la
naturaleza de la luz, pero en 1704 Isaac
Newton propuso una teoria corpuscular.
Debido al enorme prestigio de Newton la
teoria de Huygens cayé en el olvido
hasta 1801, fecha en que Young
demostré que Huygens estaba en lo
cierto.
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Regla 5 evita la falacia ad
populum y similares

La falacia ad populum da por cierta
cualquier creencia que sea compartida
por mucha gente. La tipica frase “lo dice
todo el mundo”no es un argumento
admisible en una investigacion cientifica.

Ejemplo: “la cerveza engorda: lo sabe
todo el mundo”.

La falacia ad antiquitatem da por cierta
una idea basandose en que es una
tradicion.

Ejemplos: “siempre ha sido asi”, “siempre
se ha hecho asi”.

Reglas 6 y 7: trabaja como un
hacker

El “glider” o "deslizador", simbolo del
movimiento hacker

Regla 6: KISS: Keep It Simple,
Stupid!

No te limites a lo previsto: a veces una
salida ingeniosa es mejor. El término
hacker comenzd a utilizarse en los afios
60 en el MIT (Massachusetts Institute
of Technology) para referirse a quienes
resolvian un problema de forma original y
poco ortodoxa’. Puedes utilizar
herramientas poderosas pero
complicadas de manejar o herramientas
menos eficientes pero mas sencillas de
manejar. La decision depende de las
capacidades de cada persona.

El efecto Dunning-Kruger hace que
personas con escasas capacidades o
conocimientos se vean a si mismas a un
nivel por encima del real. A menudo
creen estar en posesion de una “verdad”
que a los demas les ha pasado
desapercibida por su aparente falta de
inteligencia.

Irénicamente las personas con
capacidades por encima de la media, en
cambio, a menudo no son conscientes al
suponer que los demds estdn a su nivel,
lo que lleva a exigir a los demas lo que
no pueden.

Regla 7: el conocimiento se
construye cooperando, no
compitiendo

La ética hacker es la creencia de que el
acto de compartir informacion es algo
poderosamente beneficioso, y que es un
deber ético de los hackers compartir su
experiencia.

La ley de Linus sobre los errores dice
que “dado un ndmero suficientemente
elevado de ojos todos los errores se
vuelven obvios”.

1 Hacker es, literalmente, quien “resuelve un
problema a hachazos” (del verbo to hack, dar
hachazos). En Espafia tenemos la expresion
“arreglar un problema a martillazos”.



METODO CIENTIFICO

fFases del método cientifico
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El método cientifico busca una
explicacién a una observacion y la
somete a experimentacion para
comprobar su veracidad.

A una posible explicacion se la llama
hipotesis. Una hipotesis solo es til si
puede ser sometida a experimentacion.

Ejemplo: el que la aparicién del arco iris
se deba a un acto de magia no es una
hipétesis que pueda apoyarse mediante
experimentacioén, asi que no es una
hipotesis valida. Si lo es, en cambio, que
se debe a la refraccion de la luz,
fenémeno que puede estudiarse en un
laboratorio.

Es importante no empefarse en no fallar:
el fallo no es mas que un componente del
método del ensayo-error.

La experimentacion debe realizarse no
una vez, sino muchas. De lo contrario
podriamos caer en falacias como las
siguientes:

» Falacia de la generalizacion
apresurada: inducir una conclusién
general a partir de unos pocos
casos particulares?

Ejemplo: del hecho de que una oveja sea
negra no puede inducirse que todas las
ovejas sean negras.

* Falacia ecolégica: suponer que
todos los miembros de un grupo
comparten alguna caracteristica
del promedio de dicho grupo®.

Ejemplos: “todos los espafoles son de

raza blanca”, “todas las mujeres son
débiles”.

Y, ain cumpliendo la regla de que se
debe realizar la experimentacién muchas
veces, conviene revisar nuestros
razonamientos para evitar otras falacias
como las siguientes:

* Falacia de la causalidad falsa: se
produce cuando se encuentra una
coincidencia entre dos hechos sin
que, en realidad, exista una
relacién causa-efecto entre ellos.

Ejemplo: “en un colegio de primaria los
nifios que mas saben de matematicas son
los que tienen la talla de zapatos mas
alta”.

2 Un estudio estadistico solo es atil si la

muestra elegida es representativa del
universo.

3 Es decir: que no todos los elementos de una
muestra tienen por qué coincidir con la moda,
la media o la mediana.



* Falacia non sequitur: se produce
cuando lo que se presenta como
conclusién no se deduce de las
premisas.

Ejemplo: “si llueve las calles se mojan, y
las calles estan mojadas, asi que ha
llovido™.

A menudo hay quien utiliza falacias con
mala fe para desvirtuar un debate.
Algunas de las falacias mas usadas con
tal finalidad son las siguientes:

* Falacia del hombre de pqja:
sustituir una idea por otra
exagerada o absurda para, a
continuacion, rebatirla y zanjar la
cuestion.

Ejemplo: “todos los modelos climaticos
predicen un aumento continuo de la
temperatura durante las préoximas
décadas, pero ningin modelo es capaz de
predecir de forma seqgura el tiempo que
va a hacer dentro de siete dias, asi que
hacer una prediccién para las proximas
décadas es absurdo”.

* Falacia de peticion de principio: se
produce cuando la conclusién ya
estd incluida en la premisa.

Ejemplo: “esta frase no es mentira, por lo
tanto la frase anterior es verdadera”.

* Falacia de la falsa dicotomia o del
falso dilema: se produce cuando
reducimos (falsamente) un
problema a dos opciones para, a
continuacién, demostrar que una
de las opciones es falsa: de forma
automatica la otra opciéon debera
ser tomada como cierta.

Ejemplo: “si no crees en Dios crees en
Satanas”.

» Falacia ad ignorantiam: defender
una idea basandose en la ausencia
de pruebas de la idea contraria.

Ejemplos: “nadie ha podido demostrar
que los extraterrestres no existan, asi
que los extraterrestres no existen”.

El juego “Verdad o
bulo” recomienda
buscar senales en
una noticia para
determinar si son
ciertas o falsas.
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En El kiosko de la
cocina hay varios
articulos que
hablan de trucos
para conservar en
buen estado
algunos alimentos
durante mas tiempo
¢Coémo podriamos
comprobar si esos
consejos de
conservacion
realmente

. funcionan?

SEGURIDAD €N EL
LABORATORIO

Revoluciones cientificas
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En Ciencias no hay verdades absolutas e
inalterables: cuando se demuestra que
una ley fisica no es valida se buscan
alternativas.

A veces la mejor
manera de
comprobar una
hipétesis es
someterla a
mexperimentacion en
el laboratorio, pero
hay que tomar algunas medidas basicas
de sequridad para evitar accidentes.

Algunas son obvias, como mantener el
orden y la limpieza en el laboratorio, o
poner cuidado en como deshacerse de
los residuos, pero otras necesitan ser

explicadas aunque solo sea un poco.

Peligros fisicos

El Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado de productos
quimicos (SGA o GHS en inglés) es un
sistema de etiquetado que advierte de
los riesgos derivados del uso de ciertos
productos, muchos de los cuales son de
uso cotidiano.

Explosivos
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Sustancias inflamables

iIIMPORTANTE!

Antes de empezar

a trabajar hay que
saber donde estan

las salidas mas
proximas en caso
de emergencia, asi
como donde estan
los extintores y
otros medios de control de incendios.

En caso de explosion o incendio se debe
avisar inmediatamente a quien esté en
los alrededores, y luego al responsable
del laboratorio. Si es posible se
desconectarad la electricidad y se
apagard cualquier fuente de calor.

La mejor forma de apagar un fuego es

cubriéndolo con un objeto (una tapa, una
manta ignifuga, un trapo mojado) para

impedir que le llegue aire.

EL USO DE AGUA PARA APAGAR UN
FUEGO PUEDE SER PELIGROSO EN
ALGUNOS CASOS, COMO EL DE UNA
SARTEN ARDIENDO: iLA MEZCLA DE
AGUA Y ACEITE CALIENTE €S MUY
PELIGROSA!

Si se usan extintores deben dirigirse
hacia la base de las llamas.

El teléfono de emergencias es el 112,
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Sustancias oxidantes

iIMPORTANTE! Las
sustancias
oxidantes son
peligrosas porque,
en contacto con
combustibles,
pueden provocar un
incendio o una

iIMPORTANTE!
Mezclar
aleatoriamente
productos de
limpieza puede ser
una idea muy
peligrosa. Algunos
de ellos, como la
lejia, son oxidantes que reaccionan con
otras sustancias y provocan la liberacién
de gases toxicos.
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Gases a presion Sustancias irritantes

Sustancias corrosivas . -
Peligro para la salud. Mutagénico.

Cancerigeno. Reprotoxico

\fﬁ”

>

Peligros para la salud

Veneno Peligro para el medio
ambiente




En las siguientes

__ secciones de
Ciencia Morada
puedes encontrar
numerosos
ejemplos de
productos de uso
domeéstico en cuyas
etiquetas figuran algunos de estos
simbolos:

Hiqgiene persona
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MEDIDAS. UNIDADES DE
LONGITUD, MASA,
CAPACIDAD Y TIEMPO.
SUPERFICIE Y VOLUMEN.
EL SISTEMA METRICO
DECIMAL.
REPRESENTACION Y
MEDIDA DE ANGULOS.

Prefijos del Sistema
Internacional de unidades

Actualmente el
Sistema
Internacional de
Unidades admite el
uso de muchos
prefijos, pero los
mas habituales son

los siguientes:

Prefijo* Simbolo® Valor
kilo k 1000
hecto h 100
deca da 10

- - 1

deci d 0.1
centi c 0.01
mili m 0.001

4 Hay prefijos de valor superior a kilo e inferior

a mili, pero apenas tienen utilidad en este
curso.

5 Antiguamente los simbolos de los prefijos de
los maltiplos (kilo, hecto, deca) se escribian
con mayusculas y los de los submidltiplos
(deci, centi, mili) con mintsculas. Al escribirse
todas con mindsculas se tomd la decision de
escribir el simbolo de deca como da para
diferenciarlo del de deci (d).



https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://cienciamorada.es/course/view.php?id=13#section-2
https://cienciamorada.es/course/view.php?id=13#section-1
https://cienciamorada.es/course/view.php?id=13#section-0
https://cienciamorada.es/course/view.php?id=13#section-0
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades

Unidades de longitud

En el Sistema Internacional de Unidades
la longitud se mide en metros (m). Si
combinamos esta unidad con los prefijos
antes mencionados el resultado es el
siguiente:

= 9010 40
/\/%/%/3”{1\
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Cada unidad de la escala es diez veces
superior a la unidad que tiene justo a su
izquierda. Cada vez que cambiamos a una
unidad superior debemos, por tanto,
dividir entre diez, y multiplicar por diez si
cambiamos a una unidad inferior.

Ejemplos:

5 km=50 hm=5-10 hm=500 dam=5-102
dam=5000 m=5-10% m=50 000 dm=5-10*
dm= 500 000 cm= 5-10°> cm=5 000 000
mm= 5-10° mm.

8 mm=0.8 cm=8-10" cm=0.08 dm= 8:107
dm =0.008 m 8:10° m=0.000 8
dam=8-10"* dam =0.000 08 hm=8-10"°
hm=0.000 008 km= 8:10° km.

Actividades

a) 2 kms= m
b) 35 hm= m

c) 20dam=__ km
d) 85 m= cm

e) 7 dam= m
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i) 30 hm= cm

j) 25 dam= km

k) 850 m= hm

) 700 dm= dam
m) 85 000 cm= m
n) 750 mm= dm
o) 3 km= dm

p) 7 hm= mm

q) 8 dam= cm

r) 6m= dam
s) 75dm=__ dam
t) 850 cm=__m

u) 7425 mm=_dm
v) 25 km= hm

w) 3 hm=_m

X) 45dam=___ cm
y) 7400 m=____km
z) 850dm=___ dam
aa)?70cm=____dm

ab) 876 mm=

Mas ejemplos:



https://cienciamorada.es/pluginfile.php/524/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2011-05-2023%2017.18-1.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/529/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-12-2023%2010.53.pdf

Unidades de superficie

Las unidades de superficie son derivadas
de las de longitud, pero cada una de ellas
es cien veces superior o inferior a las
unidades mas préximas de la escala:

%100 x(00 xlo0 100 s xi90
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km2 =1000 000 m?
hm2 =10 000 m?

dam? = 100 m?
m2
dm? = 0.01 m?

cm? = 0.0001 m2
mm?2 =0.000 001 m?2

Unidades de volumen

Las unidades de volumen son derivadas
de las de longitud, pero cada una de ellas
es mil veces superior o inferior a las
unidades mds proximas de la escala, de
manera que las unidades mas habituales
son las siguientes:

km3=1 000 000 000 m?
hm3=1 000 000 m?
dam?®=1000 m?

m3

dm?®=0.001 m®
cm?® =0.000 001 m?
mm? =0.000 000 001 m?3
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iCUIDADO! El
simbolo de
“centimetro cibico”
es “ecm3” , no “cc” ni
“c.c.”.

Medida de volimenes

El volumen de un liquido puede medirse
directamente de forma aproximada con
una probeta, vaso de precipitados o
similar (de forma mas precisa con una
pipeta), y el de un sélido midiendo el
volumen de liquido que desplaza al
sumergirlo.

iCUIDADO! El
liquido tiende a
formar una curva,
llamada menisco,
de forma que la
lectura debe
tomarse donde
marque la parte
inferior de dicha curva, no la superior.

Los ojos deben estar a la misma altura
que el menisco.

[ ecTitx

_’_/J' (MCoRRECTA I>‘£

Rﬂecwt@(
CORAECTA

0/




Medida de volimenes de liquidos (1) (CC-By Angel Vazquez Hernandez)

El problema del
menisco.

Unidades de capacidad

Aunque no es una unidad del Sistema
Internacional de Unidades se admite litro
como un nombre especial del decimetro
cabico, siendo sus simbolos® [ y L. Se
admiten también maltiplos y submdltiplos
de manera analoga a como se hace con
las unidades de longitud. De este modo
las unidades de capacidad mds
habituales son: kL, hL, dal, L, dL, cL y mL.

Pasar de unidades de
capacidad a unidades de
volumen es facil si se
tienen en cuenta algunas
equivalencias:

e 1m3=1kL
e 1dm3=1L

e lcm3=1mL

6 En 1979 la Conferencia Internacional de
Pesas y Medidas decidié aceptar, como
simbolos del litro, tanto “I" (minGscula) como
“L" (maytscula): la razén es la posible
confusion entre “I" y “1” en algunas
tipografias.
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Algunos ejemplos de
cambios de unidades

de capacidad y
volumen:

Otros videos aosermonucon

Medida de voldimenes de liquidos (Il (CC-By Angel Vazquez Hernandez)

E Uso de la pipeta.



https://fediverse.tv/w/aa5MFNH9Fu9ogGGsxhPtUU
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/528/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2026-04-2023%2014.26.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/528/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2026-04-2023%2014.26.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/528/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2026-04-2023%2014.26.pdf
https://fediverse.tv/w/gxhhXVx9nYFzZdAsiURzA7
https://fediverse.tv/w/gxhhXVx9nYFzZdAsiURzA7
https://fediverse.tv/w/gxhhXVx9nYFzZdAsiURzA7
https://fediverse.tv/w/gxhhXVx9nYFzZdAsiURzA7
https://fediverse.tv/w/aa5MFNH9Fu9ogGGsxhPtUU
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Unidades de masa Actividades
En el Sistema Internacional de Unidades o a) 2kg=____ ¢
la masa se mide en kqg. Las unidades mas b) 35 hg= g

utilizadas son: kg, hg, dag, g, dg, cg y mg,
y los cambios de unidades se realizan de
manera andloga a como se realizan los
de unidades de longitud.

c) 20 dag=___ kg
d) 85g= cg

e) 7 dag= o}

Cada unidad de la escala es diez veces
superior a la siguiente. Cada vez que
cambiamos a una unidad superior
debemos, por tanto, dividir entre diez, y
multiplicar por diez si cambiamos a una
unidad inferior.

k) 850 g= hg

0 S

) 700 dg= dag

‘ /-}( )
kg /Lg dag| 9 oy cg |mg|| m85000cg=__ g

~_ ] n) 750mg=___ dgqg
e o &lé 0 'ﬁ‘ﬁ %
o) 3 kg= dg
pP) 7hg=____mg
q) 8 dag= cg
Ejemplos:
r) 6g=____dag
5 kg = 50 hg = 500 dag = 510 dag =
=5000g= 510%g=50000dg = s) 75dg=____dag
=5-10" dg = 500 000 cg = 5:10° cg = t) 850 cg= g
=5 000 000 mg = 5-10°
s s W) 7425 mg=___dg
8 mg=0.8 cg=810"cg=0.08dg=
e 9 J V) 25kg=___hg

-8102dg =0.008g=810%q=
=0.000 8 dag = 8-10* dag = w) 3 hg=
~0.000 08 hg = 810° hg =
~0.000 008 kg = 810° kg

g
x) 45 dag= cg



https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
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Para usar

E correctamente una

" halanza hace falta

asegurarse de saber

en que unidades estd
dando la medida.

También es muy.
importante saber usar la funcién tara de

[=]

la balanza.

Unidades de tiempo

En el Sistema Internacional de Unidades
el tiempo se mide en segundos (s).

El minuto (min), y la hora (h) y el dia (d)
no forman parte del
SI, pero son
aceptadas por él y
son de uso habitual.
Los simbolos min, h

d estdn aprobados
por la RAE.

e 4
£

&

0

iCUIDADO! Existen
dos unidades,
utilizadas para
medir dngulos
planos, llamadas
segundo y minuto.
Sus simbolos son ‘ y
“ respectivamente, y
no deben ser utilizados en lugar de s y
min. Tampoco se admiten abreviaturas
tales como segq., por ejemplo.

Ejemplos:
3600 s=60 min=1 h
3 h=180 min=10 800 s

Actividades

b) 35 min=

c) 25h=

d) 48 000 s=
e) 860 min=
f) 35 h=

g) 350 min=
h) 80 000 s=

min=



https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/530/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2004-14-2023%2013.48.pdf
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://www.rae.es/dpd/hora
https://fediverse.tv/w/sGed76fs5ui3wYgkshgrQQ
https://fediverse.tv/w/sGed76fs5ui3wYgkshgrQQ
https://fediverse.tv/w/sGed76fs5ui3wYgkshgrQQ
https://fediverse.tv/w/sGed76fs5ui3wYgkshgrQQ
https://www.rae.es/dpd/hora
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MepibA De AncuLos

SISTEMA CALCULADORA |CIRCUNFERENCIA
SEXAGESIMAL | DEG 360°
RADIANES  |RAD 2t rad
CENTESIMAL |GRA 400°
/‘}[NGULOS / ;

ANGULO ANGuLo ANcuLo
AcUDo RECTO OBTUSO
L 90° \mi
INFERIOR [GUAL SUPERIOR

A 90° A Ao

Existen tres formas principales de
medida de angulos:

» Sexagesimal: en este sistema una
circunferencia tiene un angulo de
360° (360 grados sexagesimales),
cada grado sexagesimal se divide
en 60’ (60 minutos
sexagesimales’) y cada minuto
sexagesimal en 60" (sesenta
segundos sexagesimales®). En
algunas calculadoras aparece la
leyenda DEG en la pantalla cuando
estd configurada para realizar
cdlculos en este sistema. Los
transportadores de dngulos suelen
utilizar el sistema sexagesimal.

No confundir con minutos de tiempo, cuyo
simbolo es min.

No confundir con segundos de tiempo, cuyo
simbolo es s.

* Radianes: en este sistema una

circunferencia tiene un angulo de
27 rad ( 2z radianes). El

radian es la unidad de angulo plano
en el Sistema Internacional de
Unidades. Es muy utilizada en
fisica. En algunas calculadoras
aparece la leyenda RAD en la
pantalla cuando estan
configuradas para ser utilizadas
en este sistema.

« Centesimal: en este sistema una
circunferencia tiene un angulo de
400 grados centesimales. El uso
de este sistema es raro fuera de
la topografia y la ingenieria civil.
En algunas calculadoras aparece la
leyenda GRA cuando estan
configuradas en este sistema.

iICUIDADO! Hay que
asegurarse de que
la calculadora esta
configurada en el

modo que

queremos, o los
calculos

relacionados con
angulos podrian dar
resultados errdneos.



https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=943
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=943
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=943
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=943
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=943
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Para medir anqulos
con un transportador
tenemos que
respetar dos reglas
basicas:

» El centro del transportador debe
situarse sobre el vértice del
angulo.

* Una de las rectas que definen el
angulo debe coincidir con el cero
de la escala.

BOCETOS Y CROQUIS D&
OBJETOS

Las normas para describir las
dimensiones de un objeto estan
estandarizadas segin la normativa
europea DIN 406 y la normativa
internacional ISO 129-1:2004. Estas
normas describen el uso de componentes
de acotado y simbolos.

6 @4”\@ :

Elementos de acotado (Imagen:_dominio
puablico)

1. Marca inicial.

2. Linea de cota

3. Cifra de cota.

4. Linea auxiliar de referencia.

5. Marca final.

Entre los componentes de acotado mas
usados destacan los siguientes:

 Cifra de cota: nimero que indica la
magnitud medida. En la imagen
superior, por ejemplo, pueden
verse algunas cifras de cota cuyos
valores son 175 y 210.

 Linea de cota: linea paralela a un
segmento que se estd midiendo.
Esta delimitada por las marcas
inicial y final.

* Linea auxiliar de referencia: linea
que va desde un punto al final de
una linea de cota para facilitar la
lectura.

A veces se utilizan simbolos especiales
como los siguientes:

« @ :indica el valor del diametro de
una circunferencia (distancia entre
dos puntos opuestos de una
circunferencia).

+ R:indica el valor del radio de una
circunferencia (distancia que va
desde un punto de una
circunferencia hasta el centro de
la misma).


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Elementos-de-acotado.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Elementos-de-acotado.svg
https://fediverse.tv/w/tqLKJ8oj5XzdS5Zw7gHkZq
https://fediverse.tv/w/tqLKJ8oj5XzdS5Zw7gHkZq
https://fediverse.tv/w/tqLKJ8oj5XzdS5Zw7gHkZq
https://youtu.be/h67rOscOSFA
https://fediverse.tv/w/tqLKJ8oj5XzdS5Zw7gHkZq
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Usted es libre de:

» Compartir —
copiar y
redistribuir el

material en cualquier medio o
formato

 Adaptar — remezclar, transformar
y crear a partir del material para
cualquier finalidad, incluso
comercial.

El licenciador no puede revocar estas

libertades mientras cumpla con los

términos de la licencia.

Bajo las condiciones siguientes:

« Reconocimiento — Debe reconocer

adecuadamente la autoria,
proporcionar un enlace a la
licencia e indicar si se han
realizado cambios. Puede hacerlo
de cualquier manera razonable,
pero no de una manera que sugiera
que tiene el apoyo del licenciador
o lo recibe por el uso que hace.

* No hay restricciones adicionales —
No puede aplicar términos legales
o medidas tecnolégicas que
legalmente restrinjan realizar
aquello que la licencia permite.
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Avisos:

* No tiene que cumplir con la licencia
para aquellos elementos del
material en el dominio pablico o
cuando su utilizaciéon esté
permitida por la aplicacién de una
excepcioén o un limite.

Los derechos de los usuarios bajo
los limites o las excepciones, como
el uso justo o el trato justo, no

quedan afectados por las licencias
CC.

Mas informacién.

* No se dan garantias. La licencia
puede no ofrecer todos los
permisos necesarios para la
utilizacion prevista. Por ejemplo,
otros derechos como los de
publicidad, privacidad, o los
derechos morales pueden limitar el
uso del material.


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://wiki.creativecommons.org/Frequently_Asked_Questions#Do_Creative_Commons_licenses_affect_exceptions_and_limitations_to_copyright.2C_such_as_fair_dealing_and_fair_use.3F
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES#
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES
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