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ECUACIONES

Ecuaciones de primer grado

Las ecuaciones son expresiones
algebraicas que representan igualdades
entre dos funciones. Se resuelven
hallando el valor de una o varias
incognitas que hacen que esa igualdad
sea posible. El grado de una ecuacién
indica el maximo exponente al que esta
elevada la incégnita.

Las ecuaciones de primer grado, en
general, tendrdn una forma similar a la
siguiente:

ax+b=cx+d

Expresion en la que x serd la incognita
que buscamos' y q, b, cy d coeficientes
cuyos valores ya conocemos. No hay un
camino fijo para resolver ecuaciones de
primer grado, pero lo mas habitual es
agrupar todos los monomios que
contengan a la variable en el primer
miembro de la ecuacién (lado izquierdo
de la igualdad), y los que no lo tengan en
el sequndo miembro (lado derecho).

1 Obsérvese que la incognita esta elevada al
exponente “1” (por eso es una ecuacion de
primer grado), solo que el exponente “1”
nunca se representa.
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(Imagen: Explorador
de igualdades: intro,

CC-By PhET
Interactive

Simulations
University of
Colorado Boulder

https:

het.colorado.edu )
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Seis fichas rojas suman 5.7 g. Cuatro
fichas rojas y dos azules suman 13.7 g.
Calcula la masa de una ficha roja y de
una ficha azul.

Otros videos aurosersonucaon

Resolver una
ecuacidn de primer

resolver un
rompecabezas. Basta

iICUIDADO! Mucho
alumnado escribe y
resuelve las
ecuaciones de forma
descuidada, llegando
a escribir
expresiones matematicamente
incorrectas con la pretensioén de que “se
entienden”. LAS ECUACIONES O ESTAN
BIEN ESCRITAS O ESTAN MAL
ESCRITAS. No hay término medio.

3(x12)45=4x=5(213x) | | oX==15¢

Algunos ejemplos de
pasatiempos que se

resuelven igual que
las ecuaciones de

primer grado:

Una vez que creemos
tener la solucién de
una ecuacioén es
sencillo comprobar si

t

dicha solucién es
correcta.
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Actividades

a) 4x+5=7
b) 2x-4=-6x+8

c) 300+5x=275+
6x

d) 2x+3=4x+6
e) 2x+3=2x+4

f) 3(x+2)+5=4x-5(2+3x)

g) 2x+3=2x+5-2

h) -3(2x+5)+4(3x -6)=2(7 -x)

i) 2x+3(4x+5)=-6(2x-3)+2

j) 5x+6(4x-2)=-3x-4(7-x)

k) 2x+3(4x+5)=6(5x-4)+3x

) -2(-5+3x)+4x=2( -4x -8)+3x

m) 4(3x+2)+32=8(x-2)

n) -3(2 -5x)+6x=4x -2(6x -8)

0) 2x+3(2x-6)=7(2-x)+10x
P) X-2(3x-4)+5=6x-7(8-3x)

Q) 2x-3(x-2)+4=5x-6(2+x)

r) 3(x-2)-4x=5x+6(8-x)

s) 4(2-x)+x=8x+2(3x-5)

CARGA. MAGNITUDES
ELECTRICAS

Corriente eléctrica
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Una corriente eléctrica es una corriente
de electrones a través de un conductor.
(Imagen: Kit de
Construccién de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive
# Simulations

" University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu )

Intensidad de corriente,
diferencia de potencial y
resistencia. Ley de Ohm

El movimiento de los electrones se debe
a que tienden a ir hacia los lugares
donde su energia potencial eléctrica es
menor?. A la energia potencial eléctrica
correspondiente a una unidad de carga
se la conoce como potencial eléctrico, y
se mide en voltios® (V).

2 El simil hidraulico compara el movimiento de
los electrones con el del agua. El agua
también se mueve hacia abajo, yendo desde
los lugares altos (donde su energia potencial
gravitatoria es mayor) hacia los lugares mas
bajos (donde su energia potencial gravitatoria
es menor).

3 En honor a Alessandro Volta.
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Lo habitual es que un conductor oponga
resistencia al movimiento de los

electrones. Esa resistencia se mide en
ohmios* (Q).
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La intensidad de corriente eléctrica
indica la cantidad de una imaginaria
corriente de cargas positivas
(equivalente a la corriente de
electrones, pero en sentido contrario)
que recorre una seccion de un
conductor en una unidad de tiempo.
(Imagen: Kit de
Construccién de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu ).

La intensidad de corriente eléctrica se
mide en amperios® (A). Un amperio
equivale a un culombio® (C ) por
segundo.

carga( culombios)

tiempo( segundos )

Intensidad (amperios )=

I=qlt

4 En honor a Georg Simon Ohm.

5 En honor al fisico francés André-Marie
Ampére.

6 Unidad de carga eléctrica, llamada asi en
honor a Charles-Augustin de Coulomb. Un
culombio equivale a la carga eléctrica de

6.241 509 074 460 763 - 108 protones.

resistencia = 0.385 Q
sswvas longiud  drea
0.48 6.25 7.80
Qcm cm cm?

[—— <) &8 PHET
La resistencia que un cable opone al
paso de una corriente eléctrica depende
de la naturaleza del conductor
(resistividad, que depende de la
sustancia de la que esté fabricado el
cable), la longitud del cable y su
seccion.

(Imagen:
Resistencia en un
alambre, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu ).

La resistencia eléctrica esta relacionada
con la intensidad de corriente y la

diferencia de potencial segin la ley de
Ohm:

V=I-R
V = diferencia de potencial (en voltios)

I = intensidad de corriente eléctrica (en
amperios).

R = resistencia (en ohmios).
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Ley de Ohm
(Imagen: Ley de

Ohm, CC-By PhET

Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https:

het.colorado.edu ).

Actividades

b)

<)

a) Sila

un conductor_

esde3Quya
través de el

pdsa una
corriente de 5

resistencia de

A ¢Cudl es la diferencia de
potencial entre los extremos de
ese conductor?

Si sometemos un conductor, cuya
resistencia esde 2 Q. auna
diferencia de potencial de 3 V
¢Cual sera la intensidad de la

corriente generada?

Al someter un conductor a una
diferencia de potencial de 2 V se
genera una corriente de 3 A ¢Cual

es el valor de la resistencia del
conductor?

d)

f)

q)

h)

Si la resistencia de un conductor
es de 4 Q y a través de el pasa
una corriente de 6 A ¢Cudl es la
diferencia de potencial entre los
extremos de ese conductor?

Si sometemos un conductor, cuya
resistencia es de 3 Q, a una
diferencia de potencial de 4 V
¢Cudl serd la intensidad de la
corriente generada?

Al someter un conductor a una
diferencia de potencial de 3 V se
genera una corriente de 4 A ¢Cual

es el valor de la resistencia del
conductor?

Si la resistencia de un conductor
esde 5 Q y através de el pasa
una corriente de 7 A ¢Cuél es la
diferencia de potencial entre los
extremos de ese conductor?

Si sometemos un conductor, cuya
resistencia es de 4 Q, a una
diferencia de potencial de 5 V
¢Cudl serd la intensidad de la
corriente generada?

Al someter un conductor a una
diferencia de potencial de 4 V se
genera una corriente de 45 A
¢Cual es el valor de la resistencia

del conductor?
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Instrumentos de medida de
magnitudes eléctricas

Kit de Const

i de Construceén de Ciruios: C 2 <) PHET :
La diferencia de potencial existente
entre dos puntos de un circuito puede
medirse con un voltimetro. La intensidad
de corriente se puede medir con un
amperimetro.

+ =

(Imagen: Kit de
Construccidén de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive

-+ Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu ).

CIRCUITOS. MONTAJE
DE CIRCUITOS

Un circuito eléctrico esta formado por
una serie de dispositivos conectados
entre si:

Generadores

Un generador es un dispositivo disefiado
para generar un aumento de potencial,
proporcionando asi la energia necesaria
para el movimiento de las cargas. Suelen
ser baterias, condensadores, paneles
fotovoltaicos o generadores de corriente
alterna.

Baterias

Son dispositivos que generan una
diferencia de potencial mediante una
reaccion quimica. Si la reaccioén quimica
puede invertirse la bateria puede
recargarse (mediante su conexién a otro
generador), pero si no puede invertirse la
bateria sera de un solo uso (lo que
generalmente conocemos como pilas).

Las baterias pueden conectarse en serie
o en paralelo. Si se conectan en serie se
consigue un aumento de potencial
equivalente a la suma de los aumentos de
potencial que lograria cada bateria por
separado. La intensidad seria la misma
para todas las baterias, ya que seria la
misma corriente la que circularia a través
de esas baterias.

Si se conectan en paralelo, en cambio, la
intensidad se reparte entre las tres
baterias, pero la diferencia de potencial
es la misma entre los extremos de las
mismas al estar conectado.

<) PHET :

(Imagen: Kit de
Construccién de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu ).
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«
Baterias en paralelo

Kit de Construccion de Circuitos: CA

<) PHET :

(Imagen: Kit de
Construccidn de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu).

Condensadores

Son dispositivos formados por dos
placas o l@minas de material conductor
que almacenan energia al crearse una
diferencia de potencial entre ellas.
Inicialmente las dos laminas estan
asiladas una de la otra, y liberan su
energia al ser conectadas. Pueden
almacenar una gran cantidad de energia
y liberarla en un breve intervalo de
tiempo, lo que permite la construccion de
dispositivos como un flash, por ejemplo.
Un condensador debe ser cargado por
otro generador como, por ejemplo, una
bateria.

Las baterias suelen
representarse
mediante dos lineas
paralelas de
distinto tamario.
(Imagen: Kit de
Construccidén de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive

Simulations
University of Colorado Boulder
https://phet.colorado.edu ).

Sepuacion

Lab de condensadores: Intro ~

Condensador de un fash

(Imagen: Lab de
condensadores:
Intro, CC-By PhET
Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https:

het.colorado.edu).

Paneles fotovoltaicos

A diferencia de las baterias no utilizan
ninguna reaccién quimica para generar
una diferencia de potencial, sino que
aprovechan el efecto fotoeléctrico, por
el que una onda electromagnética (luz
solar, en este caso) aumenta la energia
de los electrones aumentando asi su
potencial eléctrico.
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Es habitual que los paneles fotovoltaicos
se utilicen para cargar baterias, y que
sean estas las que se utilizan como
generadores en un circuito, lo que
permite utilizar este tipo de instalaciones
incluso durante la noche.

Generadores de corriente alterna
o alternadores

Los alternadores provechan cualquier
tipo de movimiento (el de una turbina
movida por el agua de una central
hidroeléctrica o el vapor de una central
térmica, o el de las aspas de un
aerogenerador, por ejemplo) para
generar electricidad. La diferencia de
potencial se genera cuando una bobina
se mueve dentro de un campo magnético,
o cuando varia el campo magnético al que
esta sometida una bobina (experimento
de Faraday).

que la diferencia de potencial generada
oscilara entre dos valores, uno positivo y
uno negativo, por lo que los electrones
circulardn unas veces en un sentido y
otras en otro, generando lo que se llama
una corriente alterna’.

En Espana la tension nominal de la
electricidad usada en viviendas es de
230 V (hasta no hace mucho era de 220
V, y anteriormente lo fue de 125 V?®) y la
frecuencia es de 50 Hz (50 hertzios, es
decir, que la corriente oscila 50 veces
cada sequndo®).

(& Voltmete
(& Lineas de Lampo

[Enms )
/ O)
<) & PHET :

(Imagen: Ley de

Faraday, CC-By
PhET Interactive

Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu).

<) PHET ;

(Imagen: Kit de
Construccién de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

het.colorado.edu ).

Una forma de generar una corriente
eléctrica aprovechando este efecto es la
de hacer girar una bobina dentro de un
campo magnético. Sin embargo la
corriente generada no serd continua, sino

7 Sila diferencia de potencial es constante

hablamos de una corriente continua.

8 Todavia debe haber muchos aparatos
disefiados para funcionar a 220 V, pero
debido a que tienen un margen de seguridad
no deberian tener problemas, en general, para
funcionar a 230 V. Los aparatos disefiados
para funcionar a 125 V, sin embargo,
necesitardn un transformador.

9 Hay muchos aparatos cuyo funcionamiento
estd adaptado a la frecuencia de la corriente
eléctrica, y un cambio en esta frecuencia
requerird un reajuste para evitar mal
funcionamiento (un reloj podria atrasarse o
adelantarse, una camara de video podria
generar algidn tipo de distorsion en las
imagenes, etc).
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Resistencias

Al contrario que los generadores las
resistencias producen una caida en la
diferencia de potencial entre sus
extremos (reducen el voltaje). A menudo
se combinan resistencias distintas
instalandolas en serie o en paralelo.

Resistencias en serie

<) PHET :

(Imagen: Kit de
Construccidén de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu).

Un grupo de resistencias en serie causan
el mismo efecto en un circuito que una
sola cuyo valor sea igual al de la suma de
las resistencias.

Resistencias en paralelo

(Imagen: Kit de

Construccién de
Circuitos: CA, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu ).

Un grupo de resistencias en paralelo
causa el mismo efecto que otra sola
resistencia cuyo valor puede calcularse
mediante la ley de Ohm. Supongamos dos
resistencias R1 y Rz colocadas en
paralelo en un circuito como el de la
imagen. Segdn la ley de Ohm tiene que
cumplirse que

V=I-R

donde I seria la intensidad total que
recorre el circuito, equivalente a la suma
de las intensidades que recorren cada
una de las dos ramas,

I=I;+I,

y R seria la resistencia total opuesta por
el conjunto de resistencias colocadas en
serie.
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it de Construccion de Circuitos: CA

090 A +013A=103A.

<) PRET :

Si cada una de las ramas debe cumplir la
ley de Ohm, entonces:

V=IR de donde I:%
teniendo en cuenta que la diferencia de

potencial V es la misma en todas las
ramas (en este caso 2.0 V).

I:Il+12:1+1
Rl R2
_v_v. Vv
[=—=—+—
R R, R,

Podemos eliminar la diferencia de
potencial la ecuacién y, finalmente
1.1 1
=4
R R, R,
En general un grupo de resistencias Ry,
Rz, Ra... R, instaladas en paralelo puede
ser sustituido por una resistencia de

valor R que cumpla lo siguiente:
1_1.1.1 1

En el ejemplo que estamos utilizando eso
significa que:

1.1 .1
=
R R, R,
1_1 1
=4+
R™10 70

R=8.75Q

10

Actividades

a) Sicolocamos
en serie tres
resistencias
delQ.2Qy
3 Q ¢Cual
serd la
resistencia

equivalente? ¢Y si las colocamos

en paralelo?

b) Resuelve el problema anterior
para tres resistencias de 4 Q. 6 O

y80Q.

Interruptores

Los interruptores son dispositivos que
cierran o abren el paso de los electrones
a través de un circuito.

En las viviendas suele haber uno o varios
interruptores en cada habitacién que
apagan o encienden la iluminacién.
Aparte de eso suele existir una caja de
control y sequridad a la entrada de la
vivienda con interruptores que pueden
apagarse automaticamente en el caso de
que se detecte alguna anomalia en la
instalacion de la vivienda, interrumpiendo
el suministro eléctrico en toda la vivienda
o en una parte de ella®.

10 En instalaciones antiguas solian utilizarse

fusibles para esta funcion.
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GASTO Y AHORRO
ENERGETICO EN UNA
VIVIENDA

La eficiencia energética de una vivienda
depende de acciones como las siguientes:
Generacion de electricidad
mediante placas solares
fotovoltaicas.

Uso de placas solares para el
calentamiento del agua.

Uso de termostatos para la
calefaccion y el aire
acondicionado.

Uso de potenciémetros para
reqular la iluminacion.

Uso de electrodomésticos A+++.
No usar el lavavdjillas a media
carga. Tampoco la lavadora.
Aislamiento térmico de la
construccioén.

Revision y mantenimiento de los
sistemas de calefaccion y aire
acondicionado.

11

MECANISMOS DE
TRANSMISION Y.
TRANSFORMACION DE
MOVIMIENTOS.
DEFINICION. ANALISIS
DE LA FUNCION QUE
DESEMPENAN EN LOS
DISTINTOS TIPOS DE
MAQUINAS

Fuerza y peso

La fuerza se mide en kg'm/s? unidad a la

que llamamos newton y cuyo simbolo es
N.

iICUIDADO! Aunque,
en general, los
simbolos de las
unidades de medida
se escriben con
mindsculas existen
algunas excepciones:
los simbolos de unidades que procedan
de un nombre propio (como Newton, por
ejemplo) SE ESCRIBEN CON
MAYUSCULA.

En el caso de objeto situados en las
proximidades de la superficie de un
planeta la fuerza de atraccioén
gravitatoria es conocida como peso. El
peso se puede calcular mediante la
siguiente expresion:

-
-

P=g-m



Donde P es el vector! peso y mes la
masa'?. Podemos suponer que el vector

g tiene un mddulo constante y
uniforme en la superficie de todo el
planeta, pero que variara de un planeta a
otro. Se trata de la intensidad de campo
gravitatorio, que en la superficie de la
Tierra tiene un mddulo®® de -9.8

N/kg .

11 Un vector es una magnitud que tiene mddulo
(cantidad, en este caso medida en newtons
por ser una fuerza), direccion (en el caso del
peso es una fuerza vertical) y sentido (en el
caso del peso negativo porque va hacia abagjo,
aunque en algunos problemas no tendremos
en cuenta su signo para simplificar los
calculos).

La masa, que se mide en kg, no tiene direccion
ni sentido, por lo que es considerada un
escalar y no un vector.

12

13 Si tenemos en cuenta que IN=1 kg'm/s’,
entonces
m
g N_—98-N_ L
T T K kg g

- m .
entonces ¢g=-—9.8- —, . laaceleracion
S

debida a la gravedad.
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iICUIDADO! Un
error muy
frecuente es el de
confundir masa y
peso. Aunque en el
lenguaje coloquial
solemos decir que
un objeto “pesa nosecuantos kilogramos”
en realidad masa y peso son dos
magnitudes distintas:

La MASA depende de la cantidad
de sustancia de un cuerpo, y se
mide en KILOGRAMOS. Es el
mismo en todas partes.

E E « EIPESOes
P .

una fuerza que
depende de la
masa de un

objeto y de la
intensidad del

campo
gravitatorio del lugar donde se

sitie, y se mide en NEWTONS.,

D =
P:m»;

Lot

Peso MasA  Geavebd

W) (k)

En U SupskriciE TERRESTRE
a8l
498 41

Para levantar un objeto sera necesario
ejercer una fuerza de igual médulo y
direccion a la de su peso pero de sentido
contrario: mientras que el peso es
siempre negativo (porque va dirigido
hacia abajo) la fuerza necesaria para
levantar un objeto sera positiva (porque
va dirigida hacia arriba).


https://fediverse.tv/w/fpwvVpuT98QujRkdSgrBoB
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Lydia Valentin en las Olim fddas de

Londres 2012 (Imagen: CC-By Simon
Q).

La mejor marca de Lydia Valentin esta en
150 kg, por lo que el peso de dichas
pesas era de:

150--9.8=-1470 N

Para levantar esas pesas Lydia debio
desarrollar una fuerza de igual médulo y
direccion, pero hacia arriba, por lo que la

fuerza desarrollada por Lydia fue de
1470 N, positiva.

Actividades

j) 2Qué peso
tiene un objeto
de 50 kg en la
superficie de
la Tierra?
2Qué fuerza
hay que

ejercer para levantarlo?
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k)

)

Calcula el peso de una persona de
80 kaq.

¢Qué masa tiene un objeto cuyo
peso es de -900 N?

m) Calcula el peso de un objeto de

n)

0)

P)

Q)

t)

500 kq.

Calcula la masa de un objeto cuyo
peso es de -5000 N.

Calcula el peso de un objeto de 60
kg.

¢Cudl es el peso, en la Tierra, de
un saco de 25 kg de cemento?

¢Qué fuerza hay que hacer para
levantarlo?

¢Cudnto pesa un objeto de 100 kg
en la superficie de la Tierra?
¢Qué fuerza es necesaria para
levantarlo?

¢Cudnto pesa un lkg de azdcar en
la Tierra?

Tenemos que levantar un saco de
40 kg ¢Cudanto pesa? ¢Qué fuerza
hay que hacer para levantarlo?

¢Qué peso tiene un objeto de 500
kg? ¢Qué fuerza se necesita para
levantarlo?

dCudl es el peso de un objeto de
75 kg? ¢Qué fuerza hay que
aplicar a ese objeto de 75 kg para
levantarlo?
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Palancas

Las palancas son maquinas simples
formadas por un brazo de potencia, un
brazo de resistencia y un fulcro o punto
de apoyo. La potencia es la fuerza
aplicada por el usuario de la palanca, y la
resistencia es la fuerza a la que se
opone. Pueden ser de tres géneros:

Primer género: el fulcro o punto de
apoyo estd entre los puntos de
aplicacion de la potencia y de la
resistencia:

ggf}za Ve pet2o be
SIS T
TErMCIE  POTEM( |~

L . l
FuLceg POTEA/(%
ReSISTEVCIA

Ejemplos: tijeras, balancin. En el cuerpo
humano nos encontramos con ejemplos
como el del sistema formado por la
articulacién occipitoatloidea (fulcro), la
fuerza ejercida por los masculos
extensores del cuello (potencia) y peso
de la cabeza (resistencia).
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Segundo género: el punto de
aplicacién de la resistencia esta
entre el punto de aplicacion de la
potencia y el fulcro o punto de
apoyo:

Ejemplos: cascanueces, carretilla. En el
cuerpo humano encontramos ejemplos
como el sistema formado por la
articulacion tibiotarsiana (fulcro), la
fuerza ejercida por los masculos
extensores del tobillo (potencia) y el
peso del cuerpo (resistencia).




» Tercer género: el punto de
aplicacion de la potencia esta
entre el punto de aplicacion de la
resistencia y el fulcro o punto de
apoyo:

T BMZQ De. {ebs/'rg/t

1 zw;zu R
.| 1 PﬁTC&/C}y‘}* -

i
|
D
}07“(%‘/%(/?

EJemplos plnzas cafa de pescqr En el
cuerpo humano podemos encontrar
ejemplos como el sistema formado por la
articulacion del codo (fulcro) la fuerza
ejercida por los masculos flexores del
codo (potencia); y peso del antebrazo y
la mano (resistencia).
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Todas las palancas cumplen la ley de la
palanca:

Potencia x Brazo de potencia =
Resistencia x Brazo de resistencia
(Imagen: Ley de
equilibrio, CC-By
PhET Interactive
Simulations

University of
Colorado Boulder

https:

het.colorado.edu )

Actividades

Resuelve los siguientes problemas de
palancas:



https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_es.html
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/109/mod_resource/content/1/ACT%20N%20I%20MII%2010-14-2022%2016.23.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/109/mod_resource/content/1/ACT%20N%20I%20MII%2010-14-2022%2016.23.pdf
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Esqueleto humano
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dominio pablico)



https://es.wikipedia.org/wiki/Esqueleto_humano#/media/Archivo:Human_skeleton_front_es.svg
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/109/mod_resource/content/1/ACT%20N%20I%20MII%2010-14-2022%2016.23.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/110/mod_resource/content/2/ACT%20N%20I%20MII%2010-19-2022%2013.31.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/110/mod_resource/content/2/ACT%20N%20I%20MII%2010-19-2022%2013.31.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/110/mod_resource/content/2/ACT%20N%20I%20MII%2010-19-2022%2013.31.pdf
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Sistema muscular humano
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https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_muscular#/media/Archivo:1105_Anterior_and_Posterior_Views_of_Muscles_esp.jpg
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_muscular#/media/Archivo:1105_Anterior_and_Posterior_Views_of_Muscles_esp.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e7/Human_skeleton_back_es.svg

Poleas

Las poleas son maquinas que guardan
ciertas equivalencias con las palancas,
por lo que se les pueden aplicar sus
mismas leyes.

Poleas fijas

La polea fija gira en torno a un eje
inmovil, y equivale a una palanca de
primer género en el que el brazo de
potencia y el de resistencia tienen el
mismo tamano. En consecuencia la
potencia y la resistencia también tendran
el mismo médulo.

Si Potencm X Brazo de potencm =
Resistencia x Brazo de resistencia

y tenemos en cuenta que
Brazo de potencia = Brazo de resistencia

Entonces Potencia x Brazo de potencia =
Resistencia x Brazo de potencia

Potencia x Braze-de-potencia =
Resistencia x Braze-depotencia

Y, entonces Potencia = Resistencia
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La utilidad de la polea fija siempre ha
estado en que permite cambiar la
direccion y el sentido en la que se ejerce
una fuerza.

Poleas moviles

Una polea mévil es una polea que, a su
vez, es movida por una polea fija.
Equivale a una palanca de segundo
género en la que el brazo de potencia es
el doble de largo que el de resistencigq,
por lo que la potencia tendra un médulo
equivalente a la mitad de la resistencia.
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Si Potencia x Brazo de potencia =
Resistencia x Brazo de resistencia

y tenemos en cuenta que

Brazo de potencia = 2 x Brazo de
resistencia

Entonces

Potencia x 2 x Brazo de resistencia =
Resistencia x Brazo de resistencia



Potencia x 2 x Brazo-deresistencia =
Resistencia x Brazo-deresistencia

Y, por lo tanto Potencia x 2 = Resistencia
Potencia = Resistencia/2

La utilidad de la polea movil esta en que
reduce a la mitad la fuerza necesaria
para mover un objeto.

Polipastos

Un polipasto es una maquina formada
por una serie de poleas moviles. Cada
polea moévil afadida divide entre dos la
fuerza necesaria para mover un objeto.
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Engrangjes

Los engrangjes son ruedas dentadas
cuyo movimiento de giro se transmite de
unas a otras.

Engranajes simples (Imagen: dominio
puablico)

Al girar uno de los engrangjes el otro se
ve forzado también a girar de forma que
el nimero de dientes que se mueva en
una unidad de tiempo debe ser la misma
0, lo que es lo mismo: el producto de la
velocidad angular (vueltas por unidad de
tiempo) por el nimero de dientes debe
ser el mismo para ambos engrangjes. De
ahi que:

V1'n=Vv2'n2

La transmision del movimiento puede
realizarse directamente de un engranaje
a otro o mediante una cadena (como en
una bicicleta, por ejemplo).

El mismo razonamiento es igual de valido
si en lugar de engrangjes se utilizan dos
ruedas unidas por una correa de
transmisioén, y en vez de considerar el
ndamero de dientes se tiene en cuenta el
perimetro de cada una de las ruedas.



https://publicdomainvectors.org/es/vectoriales-gratuitas/Engranajes-simples/42899.html
https://publicdomainvectors.org/es/vectoriales-gratuitas/Engranajes-simples/42899.html

Dado que el perimetro serd
directamente proporcional al radio y al
diametro la expresién anterior puede
escribirse de las siguientes formas:
vip1=v2-p2 (p=perimetro)
viri=verz (r=radio)
vi'di=v2-d2 (d=diametro)

En todos estos dispositivos el objetivo
del disefio es cambiar la velocidad de
giro combinando ruedas o engrangjes de
distintos tamafos.

SISTEMAS
AUTOMATICOS.
ELEMENTOS DE
PROGRAMACION Y
CONTROL

Durante la mayor parte de la Historia
todas las maquinas han necesitado un
controlador humano durante su
funcionamiento, pero durante los altimos
siglos se han desarrollado sistemas que
han ido proporcionando diferentes
niveles de autonomia a las maquinas.

Los dispositivos de control automatico
mas simples definian unos limites al
funcionamiento de la maquina en
cuestion. El requlador centrifugo de
Watt*, por ejemplo, abria una valvula en
una maquina de vapor cuando la presién
era muy baja pero la cerraba si era muy
alta.

14 Watt lo aplicd a sus maquinas de vapor, pero
requladores similares ya se venian utilizando
en molinos de viento desde hacia tiempo.
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Péndulo de Watt (Imagen:
dominio pablico)

El péndulo de Watt ha pasado a formar
parte del simbolo de la ingenieria
técnica industrial.



https://es.wikipedia.org/wiki/Regulador_centr%C3%ADfugo#/media/Archivo:Centrifugal_governor.png
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Simbolo de la ingenieria técnica
industrial, con el péndulo de Watt, en
las proximidades del CEPA de Miajadas.

Posteriormente se desarrollaron
sistemas de control mas complejos que
permitian dar a una mdquina una serie de
instrucciones. Esta idea fue desarrollada
con éxito por Joseph Marie Jacquard, en
1801, para automatizar el
funcionamiento de un telar. Las
instrucciones se proporcionaban al telar
en forma de tarjetas perforadas, lo que
permitia que cualquiera que tuviese una
copia de esas tarjetas pudiese utilizar el
telar de Jacquard para producir un tejido
aunque su disefo fuese complejo.

En 1843 Ada Lovelace publicé sus
Notas®, en las que proponia utilizar un
sistema de tarjetas como el del telar de
Jacquard para controlar una calculadora
mecanica. De haberse llegado a
construir la maquina propuesta por Ada
Lovelace habria sido el primer ordenador
de la Historia.

El ordenador de Ada Lovelace nunca
llegd a construirse, pero la idea de
utilizar tarjetas como soporte de
programas informdaticos comenzé a
aplicarse en la primera mitad del siglo
XX, y siquid vigente durante varias
décadas'®.

15 Una serie de comentarios y apéndices sobre
la maquina de calcular de Charles Babbage.
La maquina de Babbage nunca llegd a
construirse, pero algunas de las ideas de Ada
Lovelace pueden ser consideradas como
precursoras de la informatica moderna.

El lenguaje de programacion FORTRAN,
utilizado por la NASA en sus primeros
ordenadores y que sequia siendo habitual
incluso en los afios ochenta del pasado siglo,
habia sido disefado para su escritura en
tarjetas, y su formato sequia estando
adaptado a dichas tarjetas incluso cuando
estas ya habian sido sustituidas por diskettes.
Hoy en dia siguen existiendo telares que
utilizan tarjetas perforadas como soporte
informatico.

16
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Ada Lovelace (Imagen: Dominio piblico

CCO 10 Universal)

Ada L ovelace pensd
ue era posible dar

_ una serie de

instrucciones a la

mdquina de calcular

de Babbage (una
calculadora

mecdnica que nunca
llegd a construirse)
para que funcionase de forma
automatica. Seria un ordenador con una
unidad central de procesamiento
totalmente mecanica y un sistema de
almacenamiento basado en papel
perforado.

En 1843 Ada publicé lo que se considera
el primer programa informatico de la
historia. Pero ensequida se hizo pablica
su condicion femenina y, en
consecuencia, su idea fue olvidada.

El desarrollo de sensores digitales,
capaces de dar informacién sobre el
entorno a un ordenador, han ampliado
extraordinariamente el nimero de
dispositivos que pueden ser
automatizados de forma que aparte de
responder a una serie de instrucciones
sus respuestas dependan de las
condiciones del entorno.

Por altimo se debe hacer mencién al
rapido desarrollo que estan alcanzando
las inteligencias artificiales, que mas alla
de estar limitadas por un programa
cerrado y por las respuestas a sensores
tienen cierta capacidad de aprendizgje,
por lo que sus capacidades aumentan con
el tiempo.


https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=226
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=226
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=226
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Ada_Lovelace_color.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Ada_Lovelace_color.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Ada_Lovelace_color.svg
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« Compartir —
copiar y
redistribuir el

material en cualquier medio o

formato

Adaptar — remezclar, transformar

y crear a partir del material para

cualquier finalidad, incluso

comercial.

El licenciador no puede revocar estas
libertades mientras cumpla con los
términos de la licencia.

Bajo las condiciones siguientes:

Reconocimiento — Debe reconocer
adecuadamente la autoria,

proporcionar un enlace a la
licencia e indicar si se han
realizado cambios. Puede hacerlo
de cualquier manera razonable,
pero no de una manera que sugiera
que tiene el apoyo del licenciador
o lo recibe por el uso que hace.

No hay restricciones adicionales —
No puede aplicar términos legales
o medidas tecnolégicas que
legalmente restrinjan realizar
aquello que la licencia permite.
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Avisos:

* No tiene que cumplir con la licencia

para aquellos elementos del
material en el dominio pablico o
cuando su utilizacién esté
permitida por la aplicacién de una
excepcioén o un limite.

Los derechos de los usuarios bajo
los limites o las excepciones, como
el uso justo o el trato justo, no
quedan afectados por las licencias
CC.

Mas informacién.

No se dan garantias. La licencia
puede no ofrecer todos los
permisos necesarios para la
utilizacion prevista. Por ejemplo,
otros derechos como los de
publicidad, privacidad. o los

derechos morales pueden limitar el

uso del material.
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