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EL SISTEMA PERIODICO
DE LOS ELEMENTOS

Atomos

En la Grecia clasica se cred el concepto
de atomo! para referirse a las particulas
indivisibles que forman la materia.
Incluso el modelo atémico de Dalton
(principios del siglo XIX) se basaba en
esa idea.

El descubrimiento del electrén demostro
que el atomo no era indivisible. Thomson
propuso entonces el modelo conocido
como “pastel de pasas”, en el que la
mayor parte del atomo era una masa de
carga eléctrica positiva en la que se
repartian los electrones (de carga
eléctrica negativa).

El experimento de Rutherford demostré
que la parte positiva del atomo ocupaba
un espacio muy reducido, al que llamd
ndcleo, y supuso que los electrones
giraban en torno al nicleo.

1 La paldbra “atomo”, en griego, significaba
originalmente “indivisible”.

,,,,,,,,,

El experimento de
Rutherford reveld
la existencia del
ndcleo atémico.

(Imagen: Dispersién de Rutherford, CC-
By PhET Interactive Simulations
University of Colorado Boulder
https://phet.colorado.edu )

Ley de Coulomb

Escaia Aomica

ndcleos porque cargas eléctricas de
distinto signo se atraen.

https:

(Imagen: Ley de
Coulomb, CC-By

PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

het.colorado.edu)
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Actualmente se considera que un atomo
esta formado por:

* Protones (particulas pesadas de
carga eléctrica positiva).

* Neutrones (particulas pesadas
eléctricamente neutras)

+ Electrones (particulas ligeras de
carga eléctrica negativa).

Los protones y neutrones estan en el
nacleo del atomo. El resto del atomo es
conocido como corteza y es la parte
donde estan los electrones.

El namero atémico (Z) es el nimero de
protones de un atomo. También es el
namero de electrones si el Gtomo esta
eléctricamente neutro.

El ndmero masico (A) es la suma del
namero de neutrones y del nimero de
protones de un atomo.

“*~.. Atomo neutro
@ Ox\'gema
- .o 1
- } UI» 9
. ¢ P

Q Estable

Un atomo esta formado por protones,
neutrones y electrones. Dependiendo de
las cantidades de estos el Gtomo sera
estable o no, y tendrd o no una
determinada carqga eléctrica.

(Imagen: Construye
[®] unatomo, CC-By

PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

Miis6topo 1

Hidrégeno-2

Estable

mica

y « H

Dos atomos son is6topos si tienen el
mismo ndmero de protones pero
diferente nimero de neutrones.
(Imagen: Isotopos y
Masa Atémica, CC-
By PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu )
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Elementos. Tabla periodica

Un elemento es cada uno de los tipos de
atomos conocidos segdn su nimero
atoémico. Actualmente se conocen 118
elementos, reunidos en la tabla periédica
y ordenados de menor a mayor Z.

Tabla periddica de los elemen gg
g

rrrrr

De‘ A ttribution: 201 ércEd/' t
(Translationto Spanish) by The
Photographer -CC BY

3.0.https://commons.wikimedia.orq/w/in

dex.phpPcurid=68732033

Los metales son elementos que tienen
cierta tendencia a perder electrones
(oxidacion) y quedar con una carga
eléctrica positiva. Algunos metales de los
que su importancia es necesario conocer
sus simbolos son los siguientes:

* Grupo 1 (alcalinos): litio (Li), sodio
(Na), potasio (K).

* Grupo 2 (alcalinotérreos):
magnesio (Mg), calcio (Ca).

* Grupos 8, 9 y 10: hierro (Fe),
cobalto (Co), niquel (Ni).

» Grupo 11: cobre (Cu), plata (Ag),
oro (Au).

* Grupo 12: cinc o zinc (Zn), cadmio
(Cd), mercurio (Hqg).

*  Grupo 13: aluminio (Al).
* Grupo 14: estano (Sn), plomo (PDb).
* Actinidos: uranio (U), plutonio (Pu).

Los no metales son elementos que tienen
cierta tendencia a capturar electrones
(reduccién) y quedar con una carga
eléctrica negativa. Algunos no metales de
los que por su importancia es necesario
conocer sus simbolos son los siguientes:

« Grupo 1: hidrégeno (H).
* Grupo 14: carbono (C), silicio (Si).

* Grupo 15: nitrégeno (N), fésforo
(P).

* Grupo 16 (anfigenos): oxigeno (O),
azufre (S).

* Grupo 17 (halégenos): flaor (F),
cloro (Cl), yodo o iodo (I).

* Grupo 18 (gases nobles): helio
(He), nedn (Ne), argon (Ar).
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ENLACE QUIMICO

Un enlace quimico es la union de atomos
por la atraccién electrostatica producida
entre sus cargas positivas y negativas.
Puede producir dos tipos de estructuras:
moléculas y cristales.

Moléculas

Una molécula es una estructura formada,
mediante enlaces covalentes, por una
cantidad limitada (habitualmente) de
atomos.

mi

Un enlace covalente se forma cuando el
nicleo de un atomo atrae a los
electrones de un sequndo atomo y el
nicleo del sequndo @tomo atrae a los
electrones del primero, pero sin que
ningn atomo lleque a arrancarle los
electrones al otro. La aproximacion esta
limitada por las fuerzas de repulsion
que se producen entre los nicleos de
los dos atomos.

La posicién de equilibrio se alcanza a la
distancia en la que la energia potencial
electrostatica es minima.

(Imagen:
Interacciones
Atdmicas, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu )

Ry < - Cl(%(v:h <Bhe y

— — coscooo — — O]
. P %) PhET :
Las moléculas que se pueden construir
dependen de los atomos implicados.
(Imagen: Construye
una molécula, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

<

nstruye una Molécul

https://phet.colorado.edu )

La forma de una molécula depende
tanto de los enlaces formados como de
los pares de electrones que no forman
enlaces.

(Imagen: Forma de
la molécula, CC-By
PhE&T Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu )
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- = PHET
El reparto de las cargas eléctricas en
una molécula no es homogéneo, y eso da
cierta polaridad a la molécula.

(Imagen: Polaridad
de la molécula, CC-
By PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

Polaridad de la Molécula

Covalence es un
juego de cartas en
el que se compite
por la construccion
de moléculas.

Cristales

Un cristal es estructura formada por una
cantidad indefinida de atomos o
moléculas. Los cristales pueden estar
formados por enlaces covalentes,
metdlicos (similares a los covalentes,
pero entre mas de dos dtomos) o idnicos
(atraccién electrostatica entre iones de

distinto signo).
E El orden en que
aparecen los

simbolos de los
elementos en las
formulas depende de
su posicion en la

* llamada secuencia de
los elementos, apareciendo primero en la
formula el que aparezca después en la
secuencia.

N
Ti| V| Cr|Mn| Fe | Co
Zr |Nb|Mo| Tc | Ru| Rh | Pd
La —=Lu| Hf| Ta| W |ReOs| Ir | Pt | Au| Hg| Tl
)
Ac—Lr | Rf | Db| Sg|Bh|Hs|Mt| Ds|Rg| Cn
J O

i|Po| At

Los cristales
idnicos estdn
formados por iones
atomos con carga.
eléctrica.
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Actividades

ZQué férmulas tend

rian los compuestos

formados por las siguientes parejas de

iones?

Na*'y F
Li+ g S2-
Ca* yCl
Fe2+ U O2-
Al y Cl
Fe'3+ g O2-
NH4+ y CO'3

NouUukrwNHE

2-

v lon

Un juego de construccion de compuestos.

-

Compartir

Ion es un juego de
cartas cuyo objetivo
es el de construir
compuestos idnicos.

v Synthesis

Synthesis es un
E juego de cartas
cuyo objetivo es la
construccion de
compuestos, tanto

- ‘covalentes como
= ionicos.
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COMPUESTOS. < OY e Betign
SUSTANCIAS PURAS.
COMPUESTOS DE USO
FRECUENTE

Un compuesto quimico es una sustancia
pura formada por la combinaciéon de dos
o mds elementos distintos en una sola
molécula o cristal. Su composicién se
describe mediante una férmula que
puede ser desarrollada,
semidesarrollada o empirica:

Las férmulas de los
compuestos
quimicos no se leen
" de cualquier manera.

o fFormula desarrollada: describe
la situacion de cada atomo en

una molécula y cada uno de los Describe la
enlaces. composicion de los
& siguientes
H H H -.. compuestos:
1
R o
« CeHiO
H LoMaVe

H H H

Foérmula desarrollada
del propano

o Foérmula semidesarrollada:
describe parcialmente la
situacion de cada atomo en una —
molécula y algunos de los
enlaces.

CHs-CH2-CHs

o fFormula empirica o molecular:
solo informa de las cantidades
en que estan presentes cada
uno de los elementos.

CsHs
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https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/205/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-28-2022%2009.16.pdf
https://fediverse.tv/w/t7vXcbZ573AAcH2Y4HQbj3
https://fediverse.tv/w/t7vXcbZ573AAcH2Y4HQbj3
https://fediverse.tv/w/t7vXcbZ573AAcH2Y4HQbj3
https://fediverse.tv/w/t7vXcbZ573AAcH2Y4HQbj3

LA REACCION QUIMICA

+ Cambio fisico: proceso en el que
no aparecen ni desaparecen
sustancias puras.

* Reaccion quimica: proceso en el
que se reordenan los atomos de
sustancias puras desapareciendo
algunas (reactivos) para formar
otras (productos).

CH, + 20 — (0, +2H,0
e P

~_Meta + Oxigets — —— Digxido  + Agus

De CARBOMD ,
[ REACTIVOS: ] DrODUCTOS:!

\‘4

[ SusTAMCIAS [/iciates)]
T e e e |

SusTALCIAS Fiudles {1

La ley de Lavoisier dice que la masa de
los productos debe ser la misma que la
de los reactivos. Esto se explica teniendo
en cuenta que una reaccién quimica no es
mads que una reordenacién de atomos y
moléculas, pero que los Gtomos siguen
siendo los mismos antes y después de la
reaccion.

« B PHET :
Las cantidades de reactivos y productos
que intervienen en una reaccién quimica
guardan siempre ciertas proporciones.
(Imagen: Balanceo
de ecuaciones

? guimicas, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

Balanceo de Ecuacior

=
2} o'o) ®
] @ @ ©
48 14 2 2 0
%) @ o) o @
H, 0, H,0 Hy 0,
RRRRRR : s e ©
Reactivos, prodctos y excedentes & |2 PHET:

Si hay exceso de algin reactivo dicho
exceso no reacciona.

(Imagen: Reactivos
productos y
excedentes, CC-B
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu )



https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_es.html
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-equations_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-equations_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-equations_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-equations_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-equations_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-equations_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_es.html
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Las reacciones

quimicds no se
escriben de

cualquier manera.

Ela |uste de las
reacciones de

: combustién de

compuestos

orgdnicos es un
problema muy

Marie Anne Pierrette Paulze y Antoine
Laurent de Lavoisier, padres de la
quimica moderna
Marie Anne
E "H E Pierrette Paulze
» (1758-1836) y
Antoine Laurent de
Lavoisier (1743-
1794)
establecieron las
bases de la quimica
moderna. A ellos se debe, entre otros
logros, la ley de Lavoisier.

Actividades

Ajusta las siguientes
reacciones quimicas:

« C+0; » CO;
« C+0; » CO
« Ho+Cl, » HCl

e Hy+O, » H.,O



https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/207/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-04-2022%2020.06.pdf
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=242
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=242
https://cienciamorada.es/mod/page/view.php?id=242
https://youtu.be/Wb6Uk2LKDM0
https://fediverse.tv/w/wsiYRVX4AXVXKTmkSnCDNk
https://fediverse.tv/w/wsiYRVX4AXVXKTmkSnCDNk
https://fediverse.tv/w/wsiYRVX4AXVXKTmkSnCDNk
https://fediverse.tv/w/rvc2rjPSFcPLvL2c9tmUCt
https://fediverse.tv/w/rvc2rjPSFcPLvL2c9tmUCt
https://fediverse.tv/w/rvc2rjPSFcPLvL2c9tmUCt
https://fediverse.tv/w/rvc2rjPSFcPLvL2c9tmUCt
https://fediverse.tv/w/wsiYRVX4AXVXKTmkSnCDNk

Mas
problemas:

No+H, > NHs

Li+O; » Li,O

Al+O, » AlOs

Fe+HCl » H,+FeCls
Cl205+4H,0 » HCIOs
CH4+O, » CO,+H.0
CsHg+O, » COL+H,0
CsHio+O2 » CO2+H20
CzHie+O2 » CO2+H.0
CoHs+O, » CO.+H.0
CeHe+tO2 » CO.+H0
CH3-CH,OH+O, » CO»+H,0
CH3-CO-CH3+O, » CO»+H,0
Ceti206+0, » CO2+H-0

CHs-COOH+O, » CO2+H,O
CHg-CHg-CHgOI‘HOg - COZ+HgO
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CLASIFICACION Y
EJEMPLOS DE
REACCIONES QUIMICAS

Oxidacién y reduccion

La oxidacion consiste en la pérdida de
electrones, pero el concepto mds
tradicional de “oxidacién” consiste en la
reaccion de una sustancia con oxigeno.
En la mayoria de los casos el oxigeno
(uno de los elementos mas oxidantes de
la tabla periédica) le quita electrones a
la sustancia que se oxida.

Un ejemplo muy importante es la
respiracion celular, que se produce en el
interior de las mitocondrias:

CeHi206+6 O2 » 6 CO2+6 H,O

La glucosa reacciona con el oxigeno para
producir didxido de carbono y agua. En
este proceso, ademads, se libera una
importante cantidad de energia que sirve
para que las células puedan funcionar.
Las reacciones en las que se desprende
energia son llamadas reacciones
exotérmicas.

La reaccion contraria a la oxidacion es la
reduccion. Si sequimos con el ejemplo
anterior la reaccién opuesta a la
respiracion celular seria la fotosintesis,
la reaccién que se produce en los
cloroplastos:

6 COx+6 HO > CeHi1206+6 O

En la fotosintesis el dioxido de carbono y
el aqua, gracias a la luz solar, reaccionan
para formar glucosa y desprender
oxigeno. Las reacciones en las que se
absorbe energia son llamadas reacciones
endotérmicas.


https://cienciamorada.es/pluginfile.php/210/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-11-2022%2010.50.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/210/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-11-2022%2010.50.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/210/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-11-2022%2010.50.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/209/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-06-2022%2012.10.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/208/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2005-05-2022%2011.25.pdf
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Combustién

Una combustién es una oxidacién que se
produce tan rdpidamente que los
productos no pueden escapar a tiempo
del seno de la reaccién, alcanzando una
temperatura tan elevada que suelen
emitir luz visible en forma de llama.

Un ejemplo es la combustion de cualquier
hidrocarburo, como el butano:

CaHio0+ O, 2 4CO0O,+5 H0

Sintesis y descomposicion
La sintesis es la unidon de sustancias

distintas en una sola. Un ejemplo sencillo
es la formacion de 6xido de hierro (III):

4Fe+30; » 2Fe05

Lo contrario a la sintesis es la
descomposicion, proceso en el que una
sustancia se descompone en varias
distintas, como ocurre en la
descomposicion del carbonato de calcio
en dxido de cal y didxido de carbono:

CaCO3 » CaO +CO2
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EL CLIMA Y LOS
FENOMENOS
METEOROLOGICOS

Tiempo y clima

El tiempo atmosférico es el estado de la
atmésfera, en un momento y lugar dados,
en funcién de condiciones atmosféricas
tales como la presién atmosférica,
humedad, temperatura, viento, etc.

El clima es la descripcion del tiempo
atmosférico que predomina, en un lugar,
a largo de un afo.

La meteorologia suele estudiar los
fendmenos producidos en la capa mas
profunda de la atmésfera, conocida como
troposfera, que se extiende desde la
superficie terrestre hasta
aproximadamente 7 km de altura sobre
los polos y 17 km sobre el ecuador. Esta
separada de la estratosfera por la
tropopausa.

En la troposfera, a partir de los 2000 m
de altura, la temperatura desciende unos
6.5 °C por cada kilometro que se
asciende.



Mapas meteorolégicos

Un mapa meteorolégico es una
representacion grafica de la distribucion
de los datos meteorolégicos en un area
especifica en un momento dado.

Un frente es una zona de contacto entre
dos masas de aire a diferentes
temperaturas. €n ellos suelen producirse
precipitaciones.

Una isobara es una linea de un mapa
meteorolégico que une puntos que se
encuentran a la misma presién. La
velocidad del viento sera mayor en las
zonas en las que las isébaras sean mas
préoximas entre si.

Un anticiclon es una zona de altas
presiones. Debido a la rotacién de la
Tierra el viento gira en los anticiclones
en sentido horario en el hemisferio
norte, y en sentido antihorario en el
hemisferio sur. Suelen ir asociados a
tiempo estable y sin precipitaciones.

Presion Atmosférica

Temp en superficie

Tropopausa

el

| &
[ e .
Frente frio

Aire frio

Direccién de
avance

=
Sc B Cu

R

‘ 30 kilometros |

Representacion esquematica de un
frente frio. En contacto con una masa de
aire célido provoca la condensacion del
agua de este dltimo y da lugar a
precipitaciones a su paso
(Imagen:Dominio pablico,
https://commons.wikimedia.org/w/index.
php Pcurid=2654647 ).
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Una borrasca es una zona de bajas
presiones. Debido a la rotacién de la
Tierra el viento gira en las borrascas en
sentido antihorario en el hemisferio
norte y en sentido horario en el
hemisferio sur. Suelen estar asociadas a
tiempo inestable y precipitaciones.

Mapa de superficie elaborado por
AEMET

IMPORTANCIA DE LA
ATMOSFERA PARA LA
VIDA

Almacén y transporte de
sustancias

La atmésfera sirve como almacén y
medio de transporte para algunas
sustancias importantes para la vida:

Oxigeno: necesario para la
respiracion.

Nitrogeno: necesario para la
construccion de proteinas y otras
sustancias necesarias para los
seres Vivos.



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2654647
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2654647

Didoxido de carbono: necesario
para la fotosintesis.

Agua: forma parte de todos los
seres vivos e interviene en su
metabolismo.

Regulacion térmica: el efecto
invernadero

Si no hubiese atmésfera en la Tierra
ocurriria lo siguiente:

Durante el dia la radiacién solar
calentaria la superficie terrestre.

Durante la noche la superficie
terrestre se enfriaria bruscamente
hasta alcanzar temperaturas muy
por debajo de la de congelacion
del agua. Esta variacion de
temperatura seria mortal para la
mayor parte de los seres vivos.

Afortunadamente la Tierra dispone de
una atmoésfera que es transparente a la
radiacién visible pero no a la radiacién
infrarroja, razén por la que ocurre lo
siguiente:

Durante el dia la radiacién solar
visible calienta la superficie
terrestre.

La superficie terrestre emite
radiacién infrarroja en funcién de
su temperatura pero, como no
puede atravesar la atmésfera, la
pérdida de energia es bastante
reducida y el descenso de
temperatura es soportable para la
mayor parte de los seres vivos.
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<» PHET :

(Imagen:
Greenhouse effect,
CC-By PhET.
Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu )

La temperatura en la Tierra, gracias a su
atmoésfera, no solamente es mas elevada
de lo que seria en su ausencia sino que,
ademas, oscila en un rango mas reducido.
A este efecto se le llama efecto
invernadero, y es mayor cuanto mayor
sea la concentracion en la atmésfera de
algunas sustancias como el CO2 y el H20.



https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_en.html

Qur TRoll of Thonor
Gontaining all the
Signatures to the ““Declaration of Sentitnents’”
Set Forth by the First

Woman’s Rights @onvention,
Seneca 7:;11:,"l)¢w York
Jlllv 19-20, 1848

LADIES:
ylor

Declaracién de sentimientos de
Seneca Falls, documento
fundacional del feminismo
norteamericano. Entre sus
firmantes se encuentran Eunice
Newton y su marido, Elisha
foote (Imagen: dominio
publico).
En 1856 el fisico Joseph Henry
presento, ante la Asociacion
Norteamericana para el Avance de la
Ciencia, el trabajo de investigacion
realizado por Eunice Newton Foote. A
Eunice, por ser mujer, no se le permitia
la presentacién de ningdn trabajo
aunque fuese propio.
Eunice demostrd que el efecto
invernadero atmosférico produce
temperaturas mas elevadas cuanto
mayor sea la concentracion de CO;
atmosférico?.

2 Suele atribuirse este mérito a John Tyndall,

pero las investigaciones de Tyndall se
publicaron en 1859.
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Proteccion contra la radiacion

UVA

Sobre la troposfera existe una capa
llamada estratosfera que se extiende
hasta los 50 km de altura
aproximadamente. En ella la temperatura
asciende, desde los -55 °C de la
tropopausa hasta los O °C (segin algunas
investigaciones es posible que hasta 17
°C o mas) de la estratopausa, debido a
que el ozono (Os) estratosférico absorbe
la radiacién ultravioleta solar.

De no ser por esta absorcién la radiacion
ultravioleta esterilizaria la superficie
terrestre durante el dia, haciendo
imposible la existencia de vida fuera del
agua.

O Nor \
e AD®
Mostrar espectro de luz

Mayor energia O)

<) & PHET
El ozono estratosférico impide que
buena parte de la radiacién ultravioleta
llegue hasta la troposfera.
(Imagen: Moléculas y luz, CC-By PhET
Interactive Simulations
University of Colorado Boulder
https://phet.colorado.edu )

—_— *

Microondas Infrarrojo Visible Ultravioleta



https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/es/licensing
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecules-and-light/latest/molecules-and-light_es.html
https://picryl.com/media/our-roll-of-honor-listing-women-and-men-who-signed-the-declaration-of-sentiments
https://picryl.com/media/our-roll-of-honor-listing-women-and-men-who-signed-the-declaration-of-sentiments
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecules-and-light/latest/molecules-and-light_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecules-and-light/latest/molecules-and-light_es.html

Proteccion contra la radiacion
coésmica
Las capas superiores de la atmésfera

bloquean el paso de particulas y
radiaciones de alta energia.

Proteccion contra meteoritos

Los meteoritos que caen desde el
espacio exterior sufren tal friccién al
atravesar la atmésfera que se calientan
hasta la incandescencia y,
frecuentemente, desaparecen antes de
llegar al suelo.

CONTAMINACION
ATMOSFERICA: EFECTO
INVERNADERO,
AGUJERO DE LA CAPA DE
OZONO, LLUVIA ACIDA

Un contaminante es una sustancia que
ocasiond un perjuicio por su presencia en
un medio en el que no suele estar®.

3 Una alta concentracion de metales seria
considerada una forma de contaminacion en la
mayoria de los rios del mundo pero no en
todos: en el rio Tinto, por ejemplo, el
ecosistema estd adaptado a esa
concentracion de metales. La sal comin seria
considerada un contaminante en cualquier rio,
pero no el mar.

En la atmésfera actual altos niveles de CO2,
metano, amoniaco o compuestos de azufre
son considerados formas de contaminacion.
Sin embargo esos mismos gases habrian sido
considerados “normales” antes de la aparicion
de organismos fotosintéticos, época en la que
el oxigeno habria sido considerado un
contaminante (ya que habria matado a la
mayor parte de los seres vivos de aquella
época).
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La contaminacién puede ser local o
global:

Contaminacion local: afecta a una
zona concreta. Ejemplos: lluvia
dacida, contaminacién por ozono
troposférico.

- La contaminacion
E del aire en Europa
puede sequirse, en
- tiempo real, a
través de la web de
European Air

- Quality Index.

Contaminacion global: afecta a
todo el planeta. Ejemplos: agujero
de la capa de ozono, calentamiento
global.



https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQI/Viewer/
https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQI/Viewer/
https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQI/Viewer/

Calentamiento global

1. La combustiéon de combustibles
fosiles (carbén, petréleo, gas
natural) libera grandes cantidades
de CO; a la atmosfera. Este
incremento es agravado por la
deforestacion debida a actividades

humanas como la agricultura®.

El aumento del CO2 atmosférico
aumenta el efecto invernadero,
provocando una subida media de la
temperatura del planeta.

La subida de temperaturas
provoca:

o Cambios en la distribucion de

lluvias: sequias en algunos
lugares e inundaciones en
otros.

Subida del nivel del mar:
desaparicion de islas e
inundacidon de zonas costeras.

Cambios en la fauna, flora y
enfermedades.

o Migraciones y guerras.

La fusion de los hielos polares
hace que el porcentaje de
radiacién solar reflejada hacia el
espacio (efecto albedo) disminuya,
aumentando el porcentaje de
radiaciéon absorbida y aumentando,
asi, la temperatura.

Pasando ciertos niveles se
liberaran toneladas de CH4, CO2 y
otros gases actualmente retenidos
por la baja temperatura.

4 Las plantas, al realizar la fotosintesis,

absorben cantidades enormes de CO..
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6. Finalmente podrian producirse
cambios en las corrientes marinas
que darian lugar a una nueva
glaciacion.

WATCH DISCOVER ATl

TED

Greta Thunberg | TEDxStockholm
El argumento cautivador paralactuar ya ante
el cambio climatico '

>

Spanish translation by Victoria Hemandez. Reviewed by Sebastian Betti

TedTalk de Greta Thunberqg sobre la

amenaza del cambio climatico

Cuando tenia
solamente 15
anos Greta
Thunberg decidio

para reclamar

. acciones
destinadas a

prevenir el cambio climatico. Hoy es el

rostro visible de una generacién que

esta tomando conciencia de que va a

heredar un mundo en crisis climatica.

Cambiemos el mundo

Las ideas de Greta

Thunberg pueden
leerse en el libro



https://comelibros.club/book/23699/s/cambiemos-el-mundo
https://comelibros.club/author/3887/s/greta-thunberg
https://comelibros.club/author/3887/s/greta-thunberg
https://www.ted.com/talks/greta_thunberg_the_disarming_case_to_act_right_now_on_climate/transcript?language=es
https://www.ted.com/talks/greta_thunberg_the_disarming_case_to_act_right_now_on_climate/transcript?language=es
https://www.ted.com/talks/greta_thunberg_the_disarming_case_to_act_right_now_on_climate/transcript?language=es
https://www.ted.com/talks/greta_thunberg_the_disarming_case_to_act_right_now_on_climate/transcript?language=es
https://comelibros.club/book/23699/s/cambiemos-el-mundo
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1 3 ACCION Cambio climatico
POR EL CLIMA e e e e e tame o8

CAMBIO
Be L NICO)

Agujero de la capa de ozono

La capa de ozono de la estratosfera ha
sido atacada por:

« CFC (clorofluorocarbonos): usados
en aerosoles, espumas y
refrigeracion hasta ser prohibidos
por el Protocolo de Montreal.

* Gases de escape de los aviones
que vuelan por la estratosfera.

Actualmente el agujero parece estar
(D/'seﬁo de Inma P.nitas) contenido sobre el Polo Sur.

La Agenda 2030
establece "Accion
por el clima” como
uno de los Objetivos
Desarro/lo
Sostenible

:EE

Podemos encontrar
mds informacién en
el libro Cambio
climatico, de Yayo

Herrero L 6pez,
Maria Gonzalez

Susan Solomon (Imagen: NOAA. dominio
Reyes y Berta pablico)
Paramo Pino.

El equipo de Susan Solomon explicé el
mecanismo por el que los CFC provocan
el agujero de la capa de ozono sobre la
Antartida. Su trabajo sirvié como base
para el Protocolo de Montreal.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Susan_Solomon-Desk_With_Globe.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Susan_Solomon-Desk_With_Globe.jpg
https://comelibros.club/author/5514/s/berta-paramo-pino
https://comelibros.club/author/5514/s/berta-paramo-pino
https://comelibros.club/author/5513/s/maria-gonzalez-reyes
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https://comelibros.club/book/35184/s/cambio-climatico
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/
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Lluvia acida

1. La combustién producida en
industrias, motores, calefaccién y
otros liberan 6xidos de azufre y
de nitrégeno.

Esos 6xidos, combinados con el
agua de la atmoésfera, producen
acidos:

SO5 + H,O » H,SO4 (4cido sulfarico)
N20s + H,O » 2 HNOs (acido nitrico)

3. Los acidos, al ser arrastrados por
la lluvia, provocan:

o Mal de la piedra: corrosion en

monumentos.
Acidificacion del suelo.

Deforestacion: pérdida de masa
vegetal.
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CONTAMINACION
QUIMICA Y BIOLOGICA
DEL AGUA

La contaminacién del agua puede ser de
tres tipos:

Contaminacion por sustancias
toxicas. Las principales fuentes
son la industria (debido al vertido
de residuos), la mineria (aporta al
agua metales y aumenta su acidez)
y la agricultura (por el mal uso de
plaguicidas).

Contaminacion por exceso de
nutrientes. Un aporte excesivo de
nutrientes puede provocar la
eutrofizacion del agua: se dispara
la poblacién de algas y cianoficeas
y disminuye el oxigeno, pudiendo
provocar la mortandad de grandes
cantidades de peces y otras
especies. El problema se agrava
en verano debido a que, con las
altas temperaturas, el oxigeno es
menos soluble.

Contaminacion por especies
invasoras. La llegada de especies
invasoras, para las que muy a
menudo no hay especie
depredadora, puede desequilibrar
gravemente el ecosistema. En
Extremadura, por ejemplo,
tenemos un grave problema con el
jacinto de agua o camalote.
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B GESTION SOSTENIBLE
' DEL AGUA DULCE

Reduccion del consumo de agua.

Algunos consejos para el ahorro de agua
en la vida cotidiana:

+ Utilizacién de aguas sucias para la
cisterna, el riego de plantas, etc.

« Utilizacion de difusores en los
grifos.

+ Utilizacién de lavavgijillas y
lavadoras solo cuando estén
llenos.

+ Utilizacién de grifos separados
para el agua fria y para el agua

caliente.
Rachel Louis Carson (Imagen: + Utilizacién de una botella o jarra
Smithsonian Institution from United para guardar agua para beber.
States [No restrictions])  Utilizacién de mecanismos de

doble descarga en inodoros.
En 1962 la

limnéloga® Rachel
Louise Carson

- publicd La
primavera Algunos consejos:
silenciosa, libro en
el que denunciaba el
impacto ambiental
ocasionado por pesticidas como el DOT
sobre los ecosistemas. Rachel moriria
dos afios mds tarde, en 1964, pero su _
obra daria origen a un movimiento T e R T

+(12,5%)tila*, grama*(12,5%. 80°C @ > 0 0
i i 16 ds icult cologica.
ecologista y a la Agencia de Proteccion ple sttt 9
je de productos de comercio justo: 50%. b E

Prevencion de la contaminacién del
agua.

+ Utilizacién de productos de
agricultura ecolégica, reduciendo
asi la contaminacién por
herbicidas, plaguicidas y
fertilizantes.

Ambiental de los Estados Unidos de B e o i i
2 2 o . | Valor energético 1260 kJ | <0,01 k3 | Las bolsitas de Oxfam Intermon se pueden usar en microondas.
keal
América. El presidente Jimmy Carter,en| | |~ sttt pegy ey,
A | de las cuales d 048g| <0.0lg g 20x1,5 @
1980’ le Otorgo a chhel CGrSOﬂ lG Hidratos de carbono - 3469 <0.01g e30 (20x1, g] —
1 1 Q de los cuales azlicares 0,46g| <0010 | semcazm SR — '——————-
Medalla Presidencial de la Libertad a | e Einmadie 4 (Ve
al =0 , : —_—
- P
& *1 bolsita [1,5g) diluida en 200 ml de agua. S-EC0-020-CV FAIRTRADE
t Itu l o p 0 St umo. Conservar en lugar frescoy seco. Lote / Consumir  ~ doocliie (e UEiComaio Ao
| preferentemente antes del: 1912, 15/10/2017. Oxfam Intermén e 5
 ENVASE SOSTENIBLE CON EL MEDIO AMBIENTE. £/ LouisPasteurn® 1 - Parque Tecnologico,

| o < 2, s P «+ E-46980 Paterna (Valencial - Tel: 902330331
| Lajade carténreciclado conftintes de base acuosa paraevitar [Reg, Sanitario 4.22960 )

linantes disolventes. Envuelta epceloféndeorigen
,ly%%::degradable. Bolsitaen @pg[mé?vggo&w:; X Ay:ww.n)damlnlermon.org_ 1025?507,

5 Especialista en las caracteristicas fisicas y
biolégicas de los ecosistemas de agua dulce,
especialmente los lagos.
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* Separacioén de residuos:

o Papel y cartén: contenedor
azul.

cQué residuos .
podemos depositar

en el contenedor

ENVASES DE CARTON,

PERIODICOS, LIBROS,
REVISTAS Y
BOLSAS DE PAPEL

Envases y Cajas de Cartdn,
Periodicos y Revistas, Bolsas de Papel...

OUE NO DEBEMOS DEPOSITAR
* ENESTE CONTENEDOR...

Rapel de Aluminio, briks, panales, servilletas y

panuelos de papel sucios, carton v papel
manchado de grasa o aceite..

ampaﬁa de PROMEDIO para la
separacion de residuos.
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o Envases: contenedor amarillo.

Campana d; PROMEDIO para la

* DE PLASTICO, ENVASES BRIK,
ENVASES| METALICOS

Botellas de agua yirefresco,

‘ Froductos de Ump1eza bolsas de plastlco bnks de
- leche vizumo, latas, aerosoles, latas de conserva,
: bandejas de alumlmo ;

separacion de residuos.
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o

Vidrio: contenedor de vidrios.

o Basura orgdnica: contenedor

marroén.
RECiCL MIAJADAS
ISABES * BRECICLA W
\ZA
: UT\\. 0 é‘
-% MAHRUN

&

] UPERA LO *
o “%(I:RGANEO i
e R 1A

= o MiAJADAS

<% ¢PARA QUE SIRVE?

En el contenedor MARRON se depositan
residuos de TIPO ORGANICO.

Su reciclaje sirve para la creacion de COMPOST. Es un
tipo de abono rico en nutrientes para las plantas util

en agricultura, jardineria y paisajismo. También para
recubrimientos y recuperacion de suelos.

Frascos y tarros de cristal, botellas y
envases de vidrio, frascos de colonia y
cosmética, botes de conservas..

QUE NO DEBEMOS DEPOSITAR
EN ESTE CONTENEDOR...

000 =

= Pequefios restos de jardineria y
flores.

= Posos de café y bolsitas de

infusiones. ‘.i,.
Copas y vajilla de cristal, bombillas o tubos » Cascaras de alimentos.
fluorescentes, porcelana y ceramica, cristal de

= Sobras de comida®
ventanas, espejos, tapones de corcho... i%’;,’m:;‘f“
{Recomendable el uso de bolsas
Camparna de PROMEDIO para la i omeenan

separacion de residuos.
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o Basura electrénica de pequefio
10 tamafo: contenedores

COMPOSTABLES eSPeCifiCOS.

COMPOSTAVEIS

RESTOS - RESIDUOS
ORGANICOS

ABRIR POR AQUI
A .4

uso de bolsas compostables.

o Aceite alimentario: contenedor
de aceite alimentario.

N

Batevias
electrodornésticos

Pilas
:5‘. @ Pequeiros

Deposita tu
ACEITE USADO DE COCINA
3 en ENVASES de plastico cerrados

> B ;

o Basura electrénica de gran
tamano: puntos de recogida.

LO
O - *

— Teléfonos méviles,
dispositivos electronicos,
pilas y baterias, bombillas

y lamparas.

Campania por la separdcib’h de residuos
de PROMEDIO.




o Ropa o calzado: contenedor de
textil.

I o T
Zapatos y {
Ropa Usada

o Medicamentos: Punto Sigre, en
farmacias.

Medicome
{blister, frc
como su caj
prospecto)
restos.

| PUNTO SIGRE
| En Farmacias

Campaﬁd de PROMEDIO por la
separacion de residuos.
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o

O

Aceite de motor: talleres
autorizados.

iiOFERTAS
i CAMBIO DE A
Y DISTRI

Resto: contenedor verde.



Depuracion de aguas.

La mayor parte de los sistemas de
depuracion de aguas residuales combinan
tres tipos de procesos:

1. Depuracidn fisica: desbaste®,
desarenado’ y desengrasado®.

Depuracion biotecnolégica: uso de
algas, bacterias y plantas para
eliminar la materia orgdnica.

Decantacion y filtrado: eliminacion
de sustancias en suspension.

Tras estos procesos el agua puede ser
devuelta al medio natural sin provocar
contaminacion, o ser utilizada para el
riego de calles y jardines.

¢como se depura
el agua?

@ pecantacién i
Se separa el agua tratada de la mezcla de bacterias y
material orgénico (fango). El agua limpia rebosa y el
fango se queda en la parte inferior de la piscina.

@ peshidratacién de fangos
La materia orgénica sobrante del proceso de
depuracién de deseca y almacena para su transporte a
plantas de tratamiento o para su uso como abono en la
agricultura,

@ salidarvertido
El agua depurada se vierte al cauce de rios y arroyos con

calidad para la garantizar la conservacion y
recuperacién de los ecosistemas fluviales.

El agua que consumimos cada dfa se canaliza desde nuestros
hogares hasta la depuradora a través de unas tuberfas que
estin bajo tierra (colectores). Una vez alli, se dan los
siguientes pasos para su tratamiento:
@ Pretratamiento | Desbaste

Se extrae la suciedad con volumen considerable, como
botellas, bolsas de plastico o toallitas, para que el agua pueda
seguir su proceso pasando por filtros cada vez més y mas

finos, desapareciendo asf bastoncillos, pelos o huesos de
aceitunas.

(2} iento | y
Se eliminan grasas y arenas del agua, para no estropear los
equipos en los procesos posteriores.

@ Tratamiento biolsgico

Millones de microorganismos y bacterias utilizan la materia
orgénica presente en el agua residual como fuente de
alimentacion y energfa. Para que el proceso funcione, se crean
unas condiciones especificas manteniendo el agua en
movimiento e inyectando oxigeno.

Camparnia de O/M ED O por la
depuracién de aguas residuales.

En el desbaste se hace pasar el agua a través
de rejas y tamices cada vez mas finos para
separar objetos sélidos de distintos tamarios.
Tras el desbaste se hace pasar el agua por
balsas de decantacion en cuyo fondo se
deposita la arena.

En las balsas de decantacion las grasas flotan
en la superficie y pueden ser retiradas.
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CONCEPTO DE
DESARROLLO
SOSTENIBLE. POSIBLES
SOLUCIONES AL
PROBLEMA DE LA
DEGRADACION
MEDIOAMBIENTAL

Modelo econdmico industrial

Durante el apogeo de la Gltima revolucion
industrial se ignoraron todos los limites
de los ecosistemas. El medio ambiente se
subordind al bienestar social, y el
bienestar social se subordiné al
desarrollo econdmico’.

9@ Se suponia que si se lograba un alto

desarrollo econémico eso provocaria un
elevado bienestar social. A finales del siglo
XIX todos los economistas pensaban que la
cantidad de recursos naturales era tan
grande que la actividad humana nunca podria
llegar a reducir las reservas de forma
importante, idea que se mantuvo durante
décadas sin apenas criticas.



Los cornucopianos'® siguen convencidos
de que el avance tecnolégico da margen
para retrasar el agotamiento de los
recursos.

El estado de un pais se mide por su
PIBM.

Modelo econdmico de
desarrollo sostenible

Tras los bombardeos
nucleares de
Hiroshima y
Nagasaki al final de
" la IT Guerra

Mundial®?, y durante
la Guerra Fria*?,
nacié una conciencia pacifista en contra
de las armas nucleares.

Cc

10 Llamados asi por el mito griego de la
cornucopia o cuerno de la abundancia, que
proveia de todo lo deseado.

Producto Interior Bruto: una medida de la

actividad econémica de un pais. Este concepto

fue creado por el economista Simon Kuznets,

y suele ser utilizado por muchos gobernantes

para medir el estado de la economia de un

pais, aunque Simon Kuznets ya advirtié de que
un aumento en el PIB no implica
necesariamente una mejora en el bienestar
social.

Hiroshima y Nagasaki fueron destruidas en

1945 por armas nucleares, forzando asi la

rendicion de Japoén y el final de la IT Guerra

Mundial. Durante la posguerra se hicieron

publicos los efectos que la radiacién sequia

provocando sobre los supervivientes de estas
dos ciudades, creando un temor generalizado

de la poblacién a las consecuencias del uso de
armas nucleares.

13 Tras la IT Guerra Mundial el mundo se dividié
en dos zonas de influencia: la OTAN
(capitalista, liderada por Europa y Estados
Unidos) y el Pacto de Varsovia (comunista,
liderada por la Union de Republicas
Socialistas Soviéticas). Se produjo una
escalada armamentistica durante la que
ambos bandos acumularon armas nucleares
suficientes como para amenazar seriamente
la supervivencia de la civilizacion.

11

12
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Logo de la campana por el Desarme
Nuclear de 1958. Llegé a convertirse en
una imagen tipica de los hippies de
finales de los anos sesenta y principios
de los setenta, y acompané a las
primeras acciones de Greenpeace.

En 1962 Rachel Carson publicé La
primavera silenciosa, libro en el que
denunciaba la contaminacién quimica,
especialmente la provocada por
pesticidas. A la preocupacion por el uso
de energia nuclear se sumaba la
preocupacioén por la contaminacion
quimica.
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THE LIMITS TO
G\

oohal ¥
__/

Donella H. Meadows

Dennis L. Meadows
J¢rgen Randers
William W. Behrens Il

Detalle de la portada del libro "Los
limites del crecimiento” (1972)

A principios de los afos 70 del pasado
siglo un equipo dirigido por la doctora
Donella H. Meadows creé la simulacion
informatica World 3 y la utilizé para
realizar una estimacion de la evolucion
de la poblacién humana, los recursos
naturales y la contaminacién durante las
siquientes décadas.

Las conclusiones
del estudio fueron
publicadas en 1972
por el MIT™
publicaba en el libro
Los limites del
crecimiento,
advirtiendo del
agotamiento de los recursos naturales
en pocas décadas si no se tomaban
medidas al respecto.

14 Instituto Tecnolégico de Massachussets, la
misma institucion en la que Ellen Henrietta
Swallow Richards habia dado inicio a los
estudios medioambientales un siglo antes.
Susan Solomon también ha trabajado en el
MIT.

En 1973 la pelicula
Soylent Green®
llevaba a las
pantallas la historia
de una sociedad que

agotamiento de los
recursos naturales'. Los partidarios de
la idea de que el agotamiento de los
recursos esta proximo son llamados
malthusianos'’.

- Entre 1973 y 1986
= e| movimiento

pd ecologista iba

creciendo alimentado

por las crisis del

petréleo y dos

raves accidentes

nucleares'®, En 1987 la Organizacién de

las Naciones Unidas reconoci6 la
necesidad de tomar medidas drasticas
para poner freno al deterioro
medioambiental del planeta y publicé el
Informe Brundtland”, en el que se
definia el concepto de desarrollo
sostenible: aquel que satisface las
necesidades del presente sin
comprometer las necesidades de las
futuras generaciones.

15 En Espana se distribuyé con el titulo Cuando

el destino nos alcance.

16 Periodos de escasez y encarecimiento del
petroéleo que provocaban crisis econdmicas y
desabastecimiento.

17 Llamados asi por Thomas Malthus, quien a
finales del siglo XVIII ya advertia sobre los
problemas sociales que podria ocasionar la
superpoblacién y la limitacién de los recursos.

18 Harrisburg en 1979 y Cherndbil en 1986.

19 Su titulo oficial era Nuestro futuro coman,
pero es mucho mds conocido como el Informe
Brundtland por haber sido redactado por un
equipo coordinado por la noruega Gro Harlem
Brundtland.
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El desarrollo sostenible busca el
equilibrio entre desarrollo econémico,
bienestar social y medio ambiente.

El juego de mesa que pone a prueba tu
ecoliderazgo

Un juego de mesa colaborativo para jugar en equipo, basado en la filosofia Ubuntu, y que pone foco en la educacién
ambiental para poner en valor la riqueza natural y la diversidad social, con el fin de transitar hacia sociedades mas
sostenibles que hagan frente a la emergencia climética que nos acecha, y consigan las metas establecidas en los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

Marcar como hecha

T

La web de Ubuntu, el trivial.

El juego Ubuntu es
un trivial
cooperativo cuyo
objetivo es que
todas las personas
que jueguen en la
misma partida
consigan alcanzar
los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

i)
4
oy

DE DESARROLLO
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17 AlIANMS PARA

Imagen: ONU, CC BY-SA 4.0
En 2015 la ONU

;E recopild las
s caracteristicas que
'_'tlé.-Lt.E debe tener el
=T R, desarrollo para
i garantizar la
b‘ -1% erradicacion de la

=T pobreza y

garantizar el

progreso social, econdémico y ambiental,
dando lugar a la Agenda 2030.
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1 PRODUCCION

Y CONSUMO RESPONSABLE

DI' (@]
=0
Y
| | |
e [N
_— o i
N
o | 9 |

A —

(Diseno de Inma P.nitas) (Diseno de Inma P.nitas)
La Agenda 2030 La Agenda 2030
E establece "Ciudades establece
. y comunidades . "Produccion y
* sostenibles” como . consumo

uno de los Objetivos
de Desarrollo
Sostenible.

responsable” como

.. uno de los Objetivos
=] = de Desarrollo

M2 Sostenible.
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Modelo econémico de
transicién ecolégica®

Human Welfare and Ecological Footprints
™ compared

Ecological footprint (global hectares per person)
.

200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0

Human development index rank Source: Glabal
Footprint Network
ed

# Central Asia @ Latin America # Middle East M

Development
The West Programme 008).]

A EastAsia

© North Africa A South & Southeast Asia #® Sub-Saharan Africa

Representacion, por paises, de la huella
ecolégica frente al IDH en 2006. Los
paises que estan a la derecha son los de
mayor calidad de vida (primeros puestos
en el IDH). Los paises que estan en la
parte superior son los que consumen mds
recursos. Estd marcada la linea de
consumo medijo de recursos del planeta.

El concepto de desarrollo sostenible
reconoce el dafio que la actividad
econdémica puede causar al medio
ambiente, pero no renuncia al un
desarrollo econdémico indefinido. Los
intentos de medida de la huella
ecoldgica® nos llevan a la conclusién de
que nuestro actual consumo de recursos
es mucho mds elevado de lo que el
sostenimiento del ecosistema puede
soportar, y que en breve nos veremos
obligados a reducirlo de forma drdstica.

20 El concepto de transicién ecolégica era
inicialmente llamado decrecimiento, pero dejo
de utilizarse este término por el rechazo
social que provocaba.

21 Medida del impacto ambiental de la actividad
humana.
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Ecological Footprint per person and HDI of Hantimn ot
countries by world regions (2014) U7

°
.
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Ecy

sssss

nnnnnnnn c

Human Developmentindex tRe

Huella ecolégica frente a IDH (2014).
Puede apreciarse que la capacidad de
recuperacién del planeta esta
disminuyendo.

Las comunidades de transicién buscan la
manera de reducir su huella ecolégica sin

disminuir de manera sensible la calidad
de vida (medida mediante el IDH??).

Modelo econdmico feminista
MEDIO AMBIENTE
R Y No R

Recursgs RENOVABLES

EIVOVABLES

—Resiuos

Resibuos

La economia feminista destaca la
invisibilizacion, en los modelos
econdmicos cldsicos, tanto de trabajos no
remunerados (en buena parte asignados
a mujeres, tales como el cuidado de
enfermos, la crianza de nifios o las
labores domésticas) como de el consumo
de recursos naturales y la acumulacién
de residuos.

22 El IDH tiene en cuenta el PIB, el sistema

educativo y el sanitario.
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A NEW FEMINIST ECONOMICS

MARILYN WARING

INTRODUCTION

GLORIA STEINEM

Si las mujeres contasen. Marilyn

Waring (1988), libro considerado

como "texto fundacional” de la
economia feminista (Imagen: fair
use).
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Asi muere un Parque Nacional: las Tablas de Daimiel ante el colapso, por Javier H. Rodriguez
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s:/lelsal.to/32092
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https://w

A, Las emisiones de gases de efecto invernadero baten récord: el planeta se calienta a 0,2°C por década

fecto-invernadero-llegan-maximo-historico-

com/cambio-climatic 9

calienta-decada

En la seccion EL

kiosko del Medio
g Ambiente podréis
encontrar noticias
de este tema.

Los chemtrails: una meteordloga te lo explica https://es.greenpeace.orgles/noticias/los-chemtrails-una-
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El kiosko de las redes sociales
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« 17Q Una veintena de madres de Badajoz denuncian el "desnudo" de sus hijas con Inteligencia Artificial https://
20230917/veint dres-badaj -desnudo-infantil

www.epe.es)
artificial-92214167

gencia-

Agosto

« 169 Laura Escanes denuncia la difusion de fotos suyas desnuda creadas con inteligencia artificial: “El cuerpo de
una mujer no se utiliza, me repugna” https://www.eldiario.es/blog/micromachismos/laura-escanes-denuncia-
ficial _132_10447686.html
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En El kiosko de las
E E redes sociales puedes
encontrar noticias y
a Otros articulos sobre el
impacto que las redes
sociales y otras
tecnologias emergentes
tienen sobre la sociedad
= ol " Yy el Medio Ambiente.
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« 1644 La primera pila de energia atémica para el mercado de consumo esta (casi) lista. Dura 50 afios y viene
de China https://www.xataka.com/energia/primera-pila-energia-atomica-para-mercado-consumo-esta-casi-
lista-dura-50-anos-viene-china

2023
Octubre

* 30 |§ Fueron a buscar fosiles. Lo que podria ayudar a salvar el mundo https://
cnnespanol.cnn.com/2023/10/30/fueron-a-buscar-combustibles-fosiles-lo-que-encontraron-podria-ayudar-a-

En El kiosko de la
energia podrds
encontrar noticias y
otros articulos sobre el
impacto de la industria
a de la energia en la
sociedad y el Medio
Ambiente.
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Bajo las condiciones siguientes:

* Reconocimiento — Debe reconocer
adecuadamente la autoria,
proporcionar un enlace a la
licencia e indicar si se han
realizado cambios. Puede hacerlo
de cualquier manera razonable,
pero no de una manera que sugiera
que tiene el apoyo del licenciador
o lo recibe por el uso que hace.

* No hay restricciones adicionales —
No puede aplicar términos legales
o medidas tecnolégicas que
legalmente restrinjan realizar
aquello que la licencia permite.

Avisos:
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para aquellos elementos del
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derechos morales pueden limitar el
uso del material.
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