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NUMEROS. TIPOS,
OPERACIONES Y
REPRESENTACION

Ndmeros naturales, enteros y

reales
Durante la Edad

. E Media la expansion
., del Islam establecio
rutas culturales que
se extendieron
desde la India hasta
= il™ |q Peninsula Ibérica.
En el siglo IX Fatima y Mariam al-Fihri
fundaron una madrasa en Fez que se
convertiria en la Universidad de
Quarawiyyin, la mas antigua del mundo.
De esta universidad saldria Gerberto de
Aurillac, conocido por convertirse en el
papa Silvestre II y por ser uno de los
principales responsables del uso de
ndmeros arabigos en Europa.
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Univrsidad d (Fez,

Qarawiyyin
Marrruecos), la mas antigua del mundo,

fundada por las hermanas tunecinas
fatima y Mariam al-Fihri en el siglo IX

(Imagen: dominio pablico).

De hecho, si no llega a ser por los
arabes, estariamos todavia utilizando
nameros romanos y calculando con
piedras (la palabra "calculo” hace
referencia al término latino "calculus”,
piedra, por el uso que los romanos hacian
de piedras para realizar operaciones
matematicas). El nombre del matematico
persa Al-dwarizmi di6 lugar a los
términos "algebra”, "algoritmo™ y
"guarismo”. Las bases de las
matematicas actuales llegaron de Africa,

Bueno, los nimeros ardbigos proceden
realmente de la India.

Nameros naturales, enteros y
reales

Los nameros naturales son los utilizados
para contar los elementos de un
conjunto: N ={0,1,2,3,4,5,..}. El
namero “0” seria la ausencia de
elementos en el conjunto, razén por la
que algunas definiciones no lo incluyen
dentro del conjunto de nimeros
naturales™.

Los nimeros enteros son los nimeros
naturales, sus opuestos? y el cero:

z =., -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4.} En
ausencia de signo se da por supuesto que
se trata de ndmeros positivos.

iCUIDADO! Hay
una tendencia muy
extendida a
“saltarse” el cero,
pasando en los
nameros enteros
directamente de -1
a 1, lo que ocasiona

muchos errores.

Los nimeros reales incluyen a los
ndmeros enteros y a todos los demas
nimeros (mds conocidos como “nimeros
decimales”) que hay entre ellos. El
conjunto de los nimeros reales se
simboliza como R . Se representa
graficamente mediante la recta real.

1 En la numeracion romana el “0O” no existia, por

lo que en Europa no comenz6 a utilizarse
como ndmero hasta el siglo XII, con la
numeracién hindi o arabiga.

2 Los nimeros negativos.
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iCUIDADO! Hay

unas normas
basicas que hay
que cumplir y que
suelen ser
ignoradas por los
principiantes:

* Silarecta
real se representa
horizontalmente los valores
negativos quedan a la izquierda, y
los positivos a la derecha. Si se
representa verticalmente los
valores negativos quedan abajo y
los positivos arriba.

(Imagen: Recta
Numérica:
Operaciones, CC-By
PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

* Dentro de un mismo eje todos los
segmentos deben tener igual https:

het.colorado.edu )

longitud®.

« El“O" es un valor real”.

R V2 G

Recta real (Imagen: dominio pablico)

3 Esun error de principiante construir los
segmentos “a ojo™: utiliza la cuadricula del
papel para trabajar correctamente. En las
escalas logaritmicas no se cumple esta regla,
pero su uso excede el nivel de este curso.

4 Por alguna razén muchas personas tienden a
“saltarse” el valor “0" al construir un eje,
representando los nimeros enteros como, por
ejemplo -4,-3,-2,-1,1, 2, 3, 4,.. Pero el “0”"
es un valor real que debe ser representado
entre los valores negativos y positivos.
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Ortografia de los nidmeros escritos
con cifras

La utilizacién de los nimeros arabigos ha
ido cambiando con el tiempo, dando lugar
a una diversidad de normas en distintos
paises. En Espaiia, seqin la RAE>:

ENSEE

* Al escribir
nimeros de
mas de
cuatro cifras,

e b
se agruparan
estas de tres

ST
- .b.u%
EL? : en tres

empezando por la derecha, y

separando los grupos por espacios
en blanco: 1 234 567 (y no
1.234.567° 0 1,234,567").

* Los nimeros de cuatro cifras se

escriben sin espacios de
separacion: 1234 (no 1 234).

5 Real Academia Esparola. Se dedica a la
reqularizacion de la lengua espafola.

6 Notacion tradicional en Espafia.

7 Notacién habitual en muchas calculadoras
electrénicas, justo al revés que la notacion
tradicional espafiola: utiliza puntos donde
nosotros soliamos usar comas, y comas donde
nosotros soliamos usar puntos. Esto genera
confusién entre quienes utilizan poco la
calculadora. Algunos modelos de calculadoras
permiten modificar su configuracion para usar
puntos o comas como separadores decimales.
En cualquier caso la mayoria de las
calculadoras electrénicas representan, en el
teclado, el punto y no la coma (suele estar en
la dltima fila de teclas: una tecla con un punto
en su centro).

* Para separar
la parte
entera de la
decimal debe
usarse la
coma, segun
establece la

normativa internacional: &/ valor

de mes 3,141 593,

En Espana la notacién habitual es
la coma. La RAE, no obstante, dice
que «Con el fin de promover un
proceso tendente hacia la
unificacién, se recomienda el uso
del punto como signo separador de
los decimales».

La Conferencia
Internacional de
Pesas y Medidas®

también acepta
tanto el punto como

la coma.

El CSIC®, por su
parte, dice que las
altimas indicaciones
académicas

recomiendan separar
la parte decimal de
la parte entera con
un punto (3.141 593). con el fin de
unificar su uso con la normativa
internacional, si bien se sigue aceptando
el uso de la coma (3.141 593). El uso del
apostrofo (3141 593) no es correcto.

8 Organismo que requla el Sistema
Internacional de unidades.

9@ Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Agencia estatal espariola
dedicada a la promocién de la investigacion
cientifica.
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Notacidn cientifica

Para acortar la lectura y escritura de
ndmeros se desarrolld la notacidn
cientifica.

Escritura de nimeros muy grandes
Si tenemos en cuenta que:
a-10°=a-1010-...10

multiplicando b veces por 10, entonces
podemos escribir nimeros muy grandes
de una forma breve. Por ejemplo:

7-10"%=7 000 000 000 000
4.98:10°=498 000

iCUIDADO! El uso
de notacién
cientifica en la
calculadora varia
de unos modelos a
otros, y deberds
revisar tu
calculadora para
averiguar como

utilizarla:

« Por ejemplo, para escribir 7-10° la
combinacion de teclas a utilizar
suele ser la siguiente: 7 EXP 5 o
bien 7 -10* 5 (las teclas EXP y :10*
suelen estar en la dltima fila del
teclado de la mayoria de las
calculadoras cientificas).

* En la pantalla de la calculadora,
segun el modelo, puede aparecer
de distintas formas. Por ejemplo:

o 7x10%
o 7 EO5
o 705

o 7ES
o Etc.

Escritura de nimeros muy
pequeiios
Si tenemos en cuenta que:

a_bzib entonces 10 "= 1

a 10"

y esto nos permite escribir nimeros muy
pequefios (aunque de gran longitud) de
una forma breve. Por ejemplo:

7-10 °=7.

17

=——=0.000000007
10° 1000000000

iCUIDADO!
El signo “-”
del
exponente se
introduce
mediante una
tecla que, en
algunos modelos estd marcada
como (-) y en otros como + / - .
Suele estar arriba, a la izquierda.

Notacién cientifica en la calculadora (CC-By Angel Vazquez Hernandez) Otros videos arosersomcin

Es important

aprender a utilizar
* notacidn cientifica

en nuestra
calculadora.
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Nimeros racionales

Los nimeros racionales ( Q ) son el
subconjunto de los nimeros reales que
pueden expresarse como cociente de dos
nimeros reales. Son conocidos, también,
como fracciones o quebrados.

Suelen representarse como un cociente

a
5 donde aes el

numerador y b el denominador. El
denominador indica el namero de partes
totales de un todo, y el numerador
cuantas de esas partes son
contabilizadas.

en la forma

Ejemplo: en una familia hay tres mujeres
y dos hombres.

* Total de miembros de la familia: 5
personas.

+ Total de mujeres: 3.

* Total de hombres: 2.

La fraccion de hombres sera (dos

vljw YN

quintos) y la de mujeres sera (dos

quintos).

Representacion grafica de fracciones
En la cuadricula de la imagen se han
coloreado en rojo tres cuadrados de un
total de nueve, por lo que la fraccién
coloreada es de tres novenos. También
puede interpretarse como que se ha
coloreado una fila de un total de tres,
por lo que la fraccion coloreada es un
tercio. La fraccién no coloreada sera
seis novenos o dos tercios.

Méximo

flst
)

{@ =
1 / /7\\‘ “,/ 77\.
1; @B

4,\/
\/J
&
¥

(™ Namero mixto

9

& B
Nameros mixtos.

(Imagen: Fracciones:
ndmeros mixtos, CC-
By PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu )
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Actividades

Calcula, y representa graficamente, las
fracciones de hombres, mujeres y
personas no binarias'® de tu familia.

Divisibilidad
Se considera que un ndmero es divisible

entre otro cuando el resultado de dicha
divisidn es un nimero entero.

* Un nimero es divisible entre 2 si
termina en cero o cifra par.

* Un nimero es divisible entre 3 si
la suma de sus cifras es tres o
maltiplo de tres.

* Un namero es divisible entre 5 si
termina en cero o cinco.

Descomposicion en producto de
factores primos

Un ndmero primo es aquel que solo es
divisible entre si mismo y la unidad: 1, 2,
3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41,
43, 47, 53, etc.

Todo compuesto (es decir, entero no
primo) puede expresarse como un
producto de factores primos. Esto suele
hacerse para encontrar el minimo comin
maltiplo (MCM) y el maximo coman
divisor (MCD) de varios nimeros.

Ejemplo: supongamos que necesitamos
conocer el minimo coman maltiplo y
mdaximo comdn divisor de 12 y 30.

Comenzamos descomponiendo 12 y 30 en
productos de factores primos:

12=2°3
30=2-3-5

10 Personas que no se identifican como hombres
ni como mujeres de modo constante.

Obtendremos el minimo coman maltiplo
de ambas cantidades como el producto
de los factores comunes™ y no comunes
con el mayor exponente'*

2°.3-5=60

El maximo comdn divisor lo obtendremos
como el producto de los factores
comunes'® con en menor exponente'*:

2:3=6

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

-ll" E El minimo comdin

maltiplo de 15 750
= 4y 4050 es 141 750,
mientras que el

maximo comdn
divisor es 450.

MCDy MCM

Mas ejemplos de
descomposiciones en

factores primos:
Mas ejemplos de

MCD y MCM:

11 Eneste caso: 2,3 y5.

12 En este caso, entre 2 y 22, escogemos 22 (2
tiene exponente 1, mientras que 27 tiene
exponente 2, que es mayor).

13 En este caso: 2 y 3.

14 En este caso, entre 2 y 22, escogemos 2 (2
tiene exponente 1, mientras que 27 tiene
exponente 2, que es mayor).
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Fracciones equivalentes

Dos fracciones son equivalentes si
representan el mismo ndmero racional.
Ejemplo:

1_2_3

27276 00
A veces, para facilitar los calculos, es
conveniente sustituir una fraccién por
otra equivalente cuyos valores de
numerador y denominador tengan el
menor valor absoluto posible (fraccién
irreducible). Para eso es recomendable
expresar numerador y denominador como
productos de factores primos y,
posteriormente, eliminar los factores
comunes®. Ejemplo:

12_23
30 2-3-5

:g
5

Qt E

Parejas de Fracciones

J J

B m Bh 3
e Il B m : =
& ® <) PHET :

Encuentra las parejas de fracciones.

(Imagen: Parejas de
Fracciones, CC-By_

PhET Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

:i—zgy
OF‘ ©2 4 °

« W = <) PHET :
Fracciones equivalentes.

(Imagen: Fracciones:
igualdades, CC-By
PhE&T Interactive
Simulations
University of
Colorado Boulder

https://phet.colorado.edu )

15 En este caso los factores comunes son 2 y 5.
El proceso es equivalente a dividir numerador
y denominador entre su maximo comdn
divisor.

https://phet.colorado.edu )
Actividades
™ n Obtén fracciones
= irreducibles de las

siguientes:

10

A 3

20

by <=2

) 30
30
45
40
50
250
60
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Método estandar de redondeo

A veces no
deseamos o no es
posible escribir la
totalidad de cifras
decimales de una
cantidad, pero para
decidir como
representar estas cantidades con el
menor error posible conviene sequir un
método adecuado. Segln el método
estandar de redondeo:

» Si el siguiente decimal es menor
que 5 el anterior no se modifica.

Ejemplo: 3.141=3.14

* Si el siguiente decimal es mayor
que 5 el anterior se aumenta una
unidad.

Ejemplo: 3.14159~3.1416

* Si el siguiente decimal es 5 no
sequido de ceros el anterior se
aumenta una unidad.

Ejemplo:  3.14159~3.142

* Si el siguiente decimal es 5
sequido de ceros el anterior se
aumenta en una unidad si es impar,
y se conserva si es par (el
resultado, seqgun esta regla,

terminara siempre en una cifra
par).
Ejemplo: 2.35=2.35000~2.4

Ejemplo:  2.45=2.45000~2.4

Cifras significativas

Las cifras significativas son aquellas que
suponemos ciertas (las demas pueden
estar afectadas por un error de medida).

Ejemplos:

27 2 cifras
significativas

275 3 cifras
significativas

2750 4 cifras
significativas

En multiplicaciones, divisiones y
potencias el resultado final tendra tantas
cifras significativas como el factor que
menos tenga.

Ejemplo: 25.69-1.5=38.535

El ndmero “25.69" tiene cuatro cifras
significativas, pero “1.5" solo tiene dos
cifras signficativas, por lo que el
resultado “38.535" solo tiene dos cifras
significativas (las siguientes ya no son
fiables) y, en consecuencia, redondeamos
a dos cifras:

38.535=39



https://es.wikipedia.org/wiki/Redondeo#M%C3%A9todo_est%C3%A1ndar_de_redondeo
https://es.wikipedia.org/wiki/Redondeo#M%C3%A9todo_est%C3%A1ndar_de_redondeo

Ndmeros periddicos

Los nimeros periédicos son nimeros
racionales con infinitas cifras decimales
que pueden representarse facilmente
por una propiedad especial: a partir de
cierto punto su parte decimal esta
formada por una o varias cifras que se
repiten periédicamente.

Ejemplos:

%:0.3333333 .= 0.3
1 A
~=0.1666666 .= 0.16

iCUIDADO! La
mayoria de las
calculadoras
electronicas®® son
incapaces de
utilizar
correctamente
ndmeros
periddicos, por lo
que estos suelen aparecer en la pantalla
redondeados en su altima cifra.

Ejemplos:

1

3 =0.3333333 é=0.1666667

Multiplicaciones y divisiones

Producto de dos factores, o
division

a) ++=+

b) +-=-

) —+=-

d) --=+

16 La mayorig, no todas: algunas calculadoras si
que son capaces de representar en la pantalla
y utilizar adecuadamente nimeros peridédicos.

10

Producto de maltiples factores

"

a) Si hay un nimero par de signos “-
el resultado es positivo.

Ejemplo: - 3:(- 2)-(- 4)(- 1)=24

b) Si hay un nimero impar de signos

-" el resultado es negativo.

Ejemplo: - 3-2:(- 4)-(- 1)=- 24

Potencia de base negativa

a) Si el exponente es par el resultado
es positivo.

Ejemplo: (- 3)*=-3--3=9

b) Si el exponente es impar el
resultado es negativo.

Ejemplo: (- 3)%=-3--3--3=-27

iICUIDADO! Es muy
diferente el
resultado si el hay
un signo “-" dentro
o fuera de un
paréntesis elevado
a un exponente.

Ejemplo:
(-3)*=(-3)(-3)=9
-3%=-33=-9

Jerarquias de operaciones

Las operaciones se realizan en el
siguiente orden:

1. Paréntesis y corchetes.
2. Potencias y raices.
3. Multiplicaciones y divisiones.

4. Sumas y restas.



Actividades

a) 13-(9+5)=

b) (5-7)-(11-4+2)=
c) 30-2(5+7)=

d) 3-4-6:(10-4-2)=

e) 15+4-(3+5-3-6-2)=
f) 8+7-2-3:(9-5)+3-4=
q) [6-(-8)]-[-4-(-10)]=

i) [(-9)-6](-5)=

) =3[9 -(-DN]=
k) [5-(-18)}[9-15]=

) 4(-6)-(-15)-2-(-7)=

m) 2:5+4-3-(2-5)+(8:2)=

n) -4-(-5)+7-(-8)- 5-4- (- 12 +5)+8=
0) 3-4+8(2-7)-4(-5)-2+8=

P) -4(-3-2+5) -8-(2+7)+3=

q) 4+3:(2-5) -4-(8+7)=

r) 132-(9+5)°=

s) 3-4*-6*(10-4-2)°=

t) 3-4%+(-6)*(10-4-2)°=

11

u) V4 =(solucién u)
v) /8+7:2—-3:(9-5)+3-4 =(solucién
v)

iICUIDADO! Es una
costumbre muy
extendida la de
escribir el simbolo
de la raiz sin
abarcar la
totalidad de la
operacion afectada
por dicha raiz, lo que constituye una
incorreccion que puede dar lugar a
errores de cdlculo por no ser
suficientemente cuidadoso.

¢Conoces la app
Photomath? Escanea
operaciones escritas a
mano y calcula su
resultado. Puede servirte
para comprobar si has
aprendido a aplicar

@ correctamente las
jerarquias de
operaciones y la regla de

E signos.



https://photomath.net/es/
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Suma y resta de fracciones

Fracciones de igual denominador

a,c_d_atc—d

b b b b

Ejemplo:

1,3_5_143-5 __1__05
2 2 2 2 2 '

Fracciones de distintos
denominadores

Para sumar y restar fracciones de
distintos denominadores es necesario
sustituirlas por fracciones equivalentes
pero con denominador comdan.

Ejemplo:

5 7

_+_

12 30
Lo mas conveniente es sustituir ambas
fracciones por otras equivalentes pero
con un denominador que sea el minimo
comin maltiplo de 12 y 30 que, como ya
hemos calculado, es 60.

Para obtener una fraccion equivalente a

12
tendremos que multiplicar numerador y
denominador por un valor que haga que
el denominador sea 60. Buscamos ese
ndmero dividiendo 60 entre 12: 5.
Multiplicamos numerador y denominador
por ese valor:

pero con denominador 60

5_55_25
12 12:5 60

Lo mismo hacemos con la otra fraccion:

60/30=2
7 _7-2_14
30 302 60

12

Entonces

5 7 _25 14 _25+14 39
t—="t—= =

12 30 60 60

Actividades

Q) 242

Mas ejemplos:

Mas ejemplos:

60 60

Resuelve las

= siguientes sumas

simplificando el
resultado a una
fraccién irreducible

cuando sea posible:

Multiplicacion de fracciones

ac_ac
b d bd
Ejemplo:
58_58_40
37 37 21


https://cienciamorada.es/pluginfile.php/94/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2003-8-2023%2009.38.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/93/mod_resource/content/1/ACT%20NI%20MI%202023%2002-17-2023%2009.28-1.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf

Actividades

Resuelve las

= siguientes

multiplicaciones

= simplificando el

resultado a una
fraccién irreducible

cuando sea posible:

Resuelve las

= siguientes divisiones

simplificando el

= resultado a una

fraccién irreducible
cuando sea posible:

9)

13

25 45
h) 30 "50
, 25,45, (2.4
i) (5-50) (3-5)

ESTIMACIONES Y
PROPORCIONALIDAD

Escalas

La representacion de un objeto en una
imagen plana o en tres dimensiones no
siempre tiene el mismo tamarfio que el
objeto real. A menudo la representacion
es mds grande que el objeto real (si este
es muy pequefio como, por ejemplo, una
célula) o mas pequena si el objeto es muy
grande (como, por ejemplo, un pais
representado en un mapa, o un edificio
en una maqueta). A la proporcion
existente entre el tamafo del objeto real
y el de su representacion se llama
escala. Hay tres tipos de escala:

» Escala natural o 1:1, en la que el
objeto y su representacioén son de
igual tamafo.

» Escalas de ampliacion, en las que
la representaciones son mas
grandes que los objetos reales. En
una escala 20:1, por ejemplo, la
representacion sera 20 veces mds
grande que el objeto real.

« Escalas de reduccion, en las que la
representacion es mas pequefia
que el objeto real. En una escala
1:100, por ejemplo, la
representacién seria 100 veces
mas pequena que el objeto real.


https://cienciamorada.es/pluginfile.php/122/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-10-2022%2020.42.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/122/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-10-2022%2020.42.pdf
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https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/121/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-04-2022%2020.13.pdf

Actividades

a) La maqueta de
un edificio. a

escala 1:30,
mide 0.5 m de
altura ¢Cual
es la altura
real del

edificio?

b) En un mapa a escala 1:1 000 000

dos poblaciones estdn separadas
por 5 cm ¢Cudl es la distancia real
que existe entre las dos ciudades?

c) Elcroquis de una pieza metalica.
realizado a escala 10:1, mide 15

cm de longitud ¢Cudal es la longitud
real de la pieza?

d) El croquis de otra pieza, esta vez
realizado a escala 20:1, mide 8 cm
¢Cudl es la longitud real de esta
pieza?

Teorema de Tales

Dos triangulos son semejantes si tienen
los mismos dngulos pero distinto tamaro.

14

Seqin el teorema de Tales si en un
triangulo se traza una linea paralela a
cualquiera de sus lados, se obtiene un
triangulo que es semejante al triangulo
dado. Esto puede servirnos para calcular
distancias imposibles de medir
directamente.

"A_B-H
&~ b " h
,,A,—i A_a TBf_:i)_
“Bb H A H A /
/ i
7 7
Z /
E e /
o a 7
f,, = 7.
%,D“% —
& B
Actividades
u [}

:: » Calcula la distancia
incégnita en cada
uno de los siguientes
B! problemas:

_SeEMEUANZA DE TRIANGULOS
— Dos TriANeuL0s SON SEMEJANTES
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https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
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https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/123/mod_resource/content/2/Matem%C3%A1ticas%2010-11-2022%2020.19.pdf
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Porcentajes

Un porcentaje o tanto por ciento es una
proporcidn que indica cuantas partes de
un total de cien estamos considerando.

. _ Parte
Porcentaje= T

-100
otal

Este concepto es aplicable, por ejemplo,

a descuentos o a impuestos como el IVA.

Descuentos

[(Erecio oriGivAL LT

DES CUZNTO = PRECID ORI
H

Calcular un
descuento es
= sencillo.

1. Aun
calendario de
10.95 € se le
aplica, al
comenzar el
ano. un
descuento del
40% A qué
precio se vende entonces?

2. Un vestido de 49.95 € se vende en

rebajas por 37.46 € ¢Qué
orcentaje de descuento se le ha

aplicado?

3. Un chaleco
cuesta, con
una rebaja del
30%. 3185 €
¢Cudl era su

precio antes
de las

rebajas?
4. Una toalla ha pasado de tener un
precio de 29.95 € 0 20.97 €

¢Qué porcentaje de rebaja se le
ha aplicado?

IVA

El IVA (Impuesto sobre el Valor Afadido)
es un impuesto al consumo de bienes y
servicios. Se trata, como los demas
impuestos, de un mecanismo de
redistribucion de la riqueza.

Actualmente hay varios tipos de IVA.
Algunos de los mas habituales son los
siguientes:

 General: 21%.

* Reducido: 10%. Se aplica a
productos y servicios
considerados como necesarios’,
tales como alimentos, aqua,
compra de vivienda nueva,

17 Existe una fuerte discusion sobre que
productos deben ser considerados
“necesarios” o, incluso, “de primera
necesidad”.


https://cienciamorada.es/pluginfile.php/235/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-08-2022%2012.11.pdf
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productos farmacéuticos (no
medicamentos), productos de uso
profesional para agricultura y
ganaderia, asistencia a ferias,
exposiciones, museos y algunos
espectdculos deportivos,
transporte de vigjeros, hosteleria,
limpieza de vias piblicas, gestion
de residuos, reparacién de
viviendas, etc.

* Superreducido: 4%. Se aplica a
productos de primera necesidad
tales como pan, leche, queso,
huevos, fruta, verduras y
hortalizas, lequmbres y tubérculos,
medicamentos para uso humano,
vehiculos para minusvalidos, sillas
de ruedas, protesis e implantes,
viviendas de proteccion oficial,
libros, revistas y periddicos.

IVA repercutido
(21%)
21
42
84
105

IVA
soportado
121 0
242 21
484 42
605 84
TOTAL

IVA
a ingresar
21-0=21
42-21=21
84-42=42
105 -84 =21
105

Precio de
venta

Precio sin
impuesto
100
200
400
500

Materias primas
Transformacién
Mayorista

Venta por minorista

Cada uno de los empresarios ha soportado el impuesto que le ha sido repercutido por su
proveedor, siendo esta cuota la cantidad que pueden deducir al presentar sus correspon-
dientes autoliquidaciones del IVA.

La repercusi6n final, es decir, el impuesto pagado por el consumidor final en concepto de
IVA, ha sido 105 euros, que proviene de multiplicar el precio final del producto, 500 euros,
por el tipo impositivo del 21%. Este impuesto ha sido ingresado en la Hacienda Piiblica
poco a poco por cada empresario o profesional en funcién del valor anadido al bien o
servicio en su concreta fase de produccion y distribucion.

Ejemplo de pago del IVA (Manual
practico del IVA 2018, Ministerio de
Hacienda).

El IVA es pagado por el consumidor final,
pero ingresado en las arcas pablicas por
cada una de las empresas implicadas en

la cadena por la que el bien o servicio en
cuestion ha llegado hasta el consumidor.
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PRODUCTOS DE FRIMERYS
PRECIO SIN VA "

Otros videos aurosepronuccion

Hasta hace poco
habia tres tipos de
IVA. Ahora ha
cambiado el
sistema, pero el

concepto sigue
siendo el mismo.

1. Siel precio
antes de IVA

de una

bufanda es de
10 € JCuanto

pagaremos de
IVA al

comprarla?

Si el precio de una cantidad de
naranjas, antes de IVA. es de 10 €
¢Cudnto pagaremos de IVA al

comprarlas?

Por una camiseta de algodén
agamos 24.90 € ¢Cudl es el
precio de la camiseta sin IVA y

cuanto estamos pagando de IVA?

4. Resuelve el
ejercicio
anterior para
una camiseta

de 1850 € y

para una de
29.90 €. para

una agenda de 12,95 € y un
calendario de 10.95 €
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Resuelve el ejercicio anterior para

una cesta de Navidad formada por

chocolates, café, galletas,
infusiones y otros productos de

comercio justo por un precio final
de 2999 €.

6. Si por una barra de pan para
bocadillo pagamos 0.19 € ¢Cudanto

estamos pagando de IVA?

Resuelve el problema anterior
suponiendo que hemos comprado
un kg de pepinos por 1.29 €

¢Y si compramos una tarta
laminada con chocolate por 0.99
€? ¢Cuanto pagamos de IVA? &Y
por 1.49 € de profiteroles?ZY por
un sorbete de café de 2.99 €7?

Mas ejemplos de
IVA y descuentos:

Mas ejemplos de
IVA y descuentos:

Mas ejemplos de
IVA y descuentos:

18

Mas ejemplos de
IVA y descuentos:

Puedes encontrar
una gran cantidad de
ejemplos reales
revisando los tickets
y facturas de La

%= zona comercial.

2010. Con 450 litros

= de agua hemos

regado durante 9
» dias 10 arboles de

una forma eficiente,
y al 70% de ellos se

les ha aplicado una

cura con un coste total de 55 euros.
Resuelve las siguientes cuestiones:

a) J¢Cuantos litros de agua ha
necesitado cada arbol
diariamente?

b) ¢Con 900 litros de agua cudntos
dias podriamos regar 5 arboles?

c) ¢Cudntos arboles podriamos regar
con 1800 litros de agua durante
12 dias?

d) Calcular el coste de la cura por
cada arbol y redondearlo a dos
cifras decimales.


https://cienciamorada.es/pluginfile.php/124/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-17-2022%2020.39.pdf
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https://cienciamorada.es/pluginfile.php/124/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-17-2022%2020.39.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/124/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-17-2022%2020.39.pdf
https://cienciamorada.es/course/view.php?id=13#section-4
https://cienciamorada.es/course/view.php?id=13#section-4
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https://cienciamorada.es/pluginfile.php/237/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-21-2022%2019.32.pdf
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https://cienciamorada.es/pluginfile.php/236/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-20-2022%2011.00.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/236/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-20-2022%2011.00.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/234/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-07-2022%2013.20.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/234/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-07-2022%2013.20.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/234/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-07-2022%2013.20.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/234/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-07-2022%2013.20.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/234/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-07-2022%2013.20.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/234/mod_resource/content/1/ESPA%20B%2004-07-2022%2013.20.pdf

ALGEBRA

Polinomios

Los polinomios son expresiones
formadas por la suma o resta de varios
monomios. Su valor dependera del valor
de una o varias variables.

Ejemplo: P(x)=4x?-3x+5
En este polinomio, si x=2, entonces:

P(x)=4-22-3-245=16-6+5=15

Suma y resta de polinomios

Los polinomios se pueden sumar o restar,
pero teniendo en cuenta que solo se
suman o restan los monomios semejantes
(aquellos que tienen la misma parte
literal).

Ejemplo: si tenemos dos polinomios P(x)
y Q(x)

P(x)=4x%-3x+5

Q(x)=6x>-5x+8

Entonces
P(x)+Q(x)=4x2-3x+5+6x>-5x+8=
=6x>+4x2-8x+13
P(x)-Q(x)=4x?-3x+5-(6x>-5x+8)=
=4x2-3x+5-(6x>-5x+8)=
=4x?-3x+5-6x>+5x-8=-6x>+4x?+2x-3

Mas ejemplos:
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Al-Juarismi  (780-850), matematico
persa, ‘padre” del algebra e introductor
del uso de ndmeros ardbigos (Imagen:
dominio pablico).

Su obra Compendio de calculo por
complecion y comparacién fue usado
como libro de texto en las universidades
europeas hasta el siglo XVI.
Actualmente se conoce como dlgebra a
esa drea matematica. Otro tanto puede
decirse de su obra Libro de la suma y
de la resta, segin el cdlculo indio, que
introdujo en Europa el uso de nimeros
ardbigos en lugar de los nimeros
romano. Las palabras dlgebra, guarismo
y algoritmo proceden del nombre de Al-
Juarismi.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1983_CPA_5426_(1).png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1983_CPA_5426_(1).png
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/125/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-18-2022%2020.42.pdf
https://cienciamorada.es/pluginfile.php/125/mod_resource/content/1/Matem%C3%A1ticas%2010-18-2022%2020.42.pdf

Producto de polinomios

Los polinomios se pueden multiplicar,
teniendo en cuenta que cada monomio de
un polinomio debera multiplicar a cada
monomio del otro polinomio.

Ejemplo: si tenemos dos polinomios P(x)
y Q(x)

P(x)=4x-3x+5

Q(x)=6x>-5x+8

Entonces
P(x)-Q(x)=(4x?-3x+5)-(6x3-5x+8)=

=4x?-(6x3-5x+8)-3x:(6x>-5x+8)+5-(6x>-
5x+8)=

=24x>-20x3+32x%-18x*+15x%-24x+30x>-
25x+40=

=24x>-18x*+10x3+47x>-49x+40

Factorizacion de polinomios

Para dividir polinomios o resolver
ecuaciones, en ocasiones, es conveniente
factorizar polinomios o, lo que es lo
mismo: convertir un polinomio en un
producto de factores. Para consequir
esto se pueden usar varias técnicas.

a)Extraccion de factor comin

Ejemplo:

8x3-6x2+10x=2x-(4x>-3x+5)
b)Identificacion con igualdades notables

Si el polinomio tiene una estructura
andloga a alguna de las siguientes sumas
puede, inmediantamente, transformarse
en el producto equivalente:

a?+2ab+b?=(a+b)?
a2-2ab+b?=(a-b)?
a2-b2=(a+b)-(a-b)
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Ejemplos:
4x%+20x+25=(2x)*+2-2x-5+5%=(2x+5)?
4x2-20x+25=(2x)%2-:2x-5+5%=(2x-5)?
4x2-25=(2x)?-5%=(2x+5)-(2x-5)
c)Regla de Ruffini

La regla o algoritmo de Ruffini es un
procedimiento sencillo para dividir un
polinomio entre un binomio cuya forma
sea x-a, siendo a un nimero entero.

Para factorizar buscamos que la division
sea exacta, con resto igual a cero. Para
eso solo podremos utilizar valores de a
que sean divisores exactos del término
idenpendiente del polinomio (el
coeficiente que no va acompafiado por
ninguna x ni ninguna otra variable).

Ejemplo: queremos factorizar el
polinomio x*+4x%+x-6. El término
independiente es 6, lo que nos indica que
en el binomio x-a a solo puede tener

valores como los divisores enteros de 6:
1,-1,2,-2,3,-3,6 y-6.
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o= El DI 56,-¢

(A0 t5x6)

() (x42) (x 43)

Factorizando

mediante la regla de
e Ruffini llegamos a la

conclusién de que

X3+ 4x2+x-6=(x-1)-(x+2)-(x+3).

Actividades

Factoriza los siguientes polinomios:

a) P(x)=x*+x*-4x-4

b) Q(x)=2x>-6x>- 8x+24
c) R(x)=x*+2x3-7x?-8x+12
d) S(x)=x’-x>-7x*+x+6
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B

e) T(x)=x*+3x3-x? -3x

Ecuaciones de primer grado

e
(Y g

=
\ iy
4 -

e /Gajolol  Jcla)

Seis fichas rojas suman 5.7 g. Cuatro
fichas rojas y dos azules suman 13.7 g.
Calcula la masa de una ficha roja y de
una ficha azul.

Las ecuaciones son expresiones
algebraicas que representan igualdades
entre dos funciones. Se resuelven
hallando el valor de una o varias
incognitas que hacen que esa igualdad
sea posible. El grado de una ecuacién
indica el maximo exponente al que esta
elevada la incégnita.
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Las ecuaciones de primer grado, en
general, tendran una forma similar a la
siguiente:

ax+b=cx+d

Expresion en la que x serd la incognita
que buscamos®® y a, b, c y d coeficientes
cuyos valores ya conocemos. No hay un
camino fijo para resolver ecuaciones de
primer grado, pero lo mas habitual es
agrupar todos los monomios que
contengan a la variable en el primer
miembro de la ecuacioén (lado izquierdo
de la igualdad), y los que no lo tengan en
el sequndo miembro (lado derecho).

Resolver una
ecuacién de primer
* grado es parecido a
resolver un
rompecabezas. Basta
con usar la l6gica.

iCUIDADO! Mucho
alumnado escribe y
resuelve las
ecuaciones de
forma descuidada,
llegando a escribir
expresiones
matematicamente
incorrectas con la pretension de que “se
entienden”. LAS ECUACIONES O ESTAN
BIEN ESCRITAS O ESTAN MAL
ESCRITAS. No hay término medio.

3(x42)45=4x=523%) | eX==L5t
3L540) 652t (1) -5 (21315)
® 305 +5= u(l9)-5(a-ts)
3-0.5 &5 =4 [-LY)-SE25)
1.5 +5= -6/ +105
(§hp=-55

Una vez que creemos
E tener la solucién de

| o una ecuacion es
sencillo comprobar si
dicha solucién es

[=]
3

'n

A

lqunos ejemplos:

E correcta,
Actividades

a) 4x+5=7

b) 2x-4=-6x+8

c) 300+5x=275+6x
d) 2x+3=4x+6

] ]
Halie e B o) 2x43=2x44

18 Obsérvese que la incognita estd elevada al
exponente “1” (por eso es una ecuacion de
primer grado), solo que el exponente “1”
nunca se representa.

f) 3(x+2)+5=4x-5(2+3x)

g) 2x+3=2x+5-2

h) -3(2x+5)+4(3x -6)=2(7 -x)
i) 2x+3(4x+5)=-6(2x-3)+2
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j) 5x+6(4x-2)=-3x-4(7-x)

k) 2x+3(4x+5)=6(5x-4)+3x
) -2(-5+3x)+4x=2( -4x -8)+3x
m) 4(3x+2)+32=8(x-2)

n) -3(2 -5x)+6x=4x -2(6x -8)
0) 2x+3(2x-6)=7(2-x)+10x
P) x-2(3x-4)+5=6x-7(8-3x)
qQ) 2x-3(x-2)+4=5x-6(2+x)

r) 3(x-2)-4x=5x+6(8-x)

s) 4(2-x)+x=8x+2(3x-5)

Ecuaciones de sequndo grado

Las ecuaciones de sequndo grado®, en
general, tienen la forma siguiente:

2
ax +bx+c=0

Siendo la solucién la siguiente:

_ —b+Vb*—4ac

2a

19 Obsérvese que, en estas ecuaciones, la
incognita aparece elevada al cuadrado (por
eso son de segundo grado).
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Noétese que, en general, una ecuacién de
segundo grado tendra dos soluciones®
una con el valor positivo de la raiz y otra
con el negativo.

Otros videos uro-serrovuccien

Para resolver
E ecudciones de
= segundo grado
completas hace falta
saber aplicar la

formula.

IEI

Cuando b=0 o ¢c=0 esta
féormula no es necesaria.

Si b=0, entonces:

ax?+c=0

Y, si ¢=0, entonces:
ax’+bx=0
(ax+b)x=0

20 No siempre: podria ocurrir, incluso, que no
tuviese ninguna solucién. En algunos casos b*-
4ac resulta ser un nimero negativo, en cuyo
caso su raiz no tendrd solucién dentro del
conjunto de los nimeros reales (en la mayoria
de los problemas eso suele significar que no
tiene solucion).
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Y, si el producto de los factores (ax+b) y
x es igual a O, entonces las soluciones
posibles son:

PRIMERA SOLUCION: ax+b=0
ax=-b

_—b
a

SEGUNDA SOLUCION: x=0

X

O -36x°47220
® axt+bx+c=0

wobtVB-dac
20

Actividades

a) x>-5x-14=0
b) 3x*+9x-30=0
c) x*-x-12=0

d) -5x*+45x -100=0

e) x*+3x+2=0
f) x?-2x-15=0
g) 2x°+6x+4=0
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m) 2x*+10x-168=0

n) 3x*+3x-18=0

3x%-15x+18=0

-4x°+4x+48=0

x*+2x-15=0

x?-16x+48=0

3x%+6x-45=0

0) 4(3x*+2x)+32=8x(x-2)

p) 18x*-3(2x-60)=12x°+360

q) 6x*+8(x+1)=5x*+3x+2

r x(x-3)=-2(x-3)

s) x(x-2)=2-x
t) x(x+5)=4(x+5)

u) x(6x+21)=-18(2x+7)

v) 8x+x(x-3)=4(7+2x)

w) 4x+x(x+4)=(8+x)-4

ac)8x?-128=0
ad) 4x*-400=0

x)

-36x°+72=0

y) 12x*-48=0

2)

-8x%+42x=0

aa)4x*-5x=0

ab)

5x2-20x=0
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2022, Dado el

= polinomio
P(x)=-x3+2x%+5x-6,
d realizar las

siguientes
cuestiones:

a) Grado del
polinomio que se obtiene al
multiplicar P(x) por x2.

b) Soluciones de la ecuacién para

P(x)=0.

c) Descomposicion factorial del
polinomio P(x).

d) Valor numérico del polinomio P(x)
para x=-4.

2021. Dado el
= polinomio

a) Obtener la

descomposicion factorial del
polinomio.

b) Calcular el valor numérico para
x=-3.

c) Calcula el namero de hijos de una
familia sabiendo que es igual a la

suma las raices de dicho polinomio.

2018. Dado el polinomio P(x)=x>+x?-4x-4,
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= 2016. Calcular el

nimero de hermanos

== de una familia
sabiendo que es

, J__.;_::I_ igual a la suma de las

soluciones de la

ecuacion 2x>-6x?- 8x+24=0

P(x)=2x3-4x2-10x+12:

2015. Resuelve las siquientes

ecuaciones:

a) x+2x3-7x*-8x+12= 0
b) V4x+8—x=3

2014. Dado el
3 pollnomlo

a) Descompén en
factores P(x).

b) Resuelve la
ecuacion P(x)=0.

2009. Dado el polinomio

P(x)=x"+3x3-x>
cuestiones:

-3x, realiza las siguientes

a) Descomposicion factorial del
polinomio.

b) Resuelve la ecuacion P(x)=0

realizar las siguientes cuestiones:

a) Descomposicion factorial del
polinomio.

b) Resolver la ecuacion P(x) =0

c) Calcular el valor numérico del
polinomio para x=-3/2

Septiembre de
2008. Descompon en

P(x)=x*-2x>-
3x%+4x+4 y resuelve
= la ecuacién P(x) = 0.
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